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Abstrakt. W artykule zaprezentowano projekt bazy danych, w ktoérej przechowywane s3 informacje na
temat pracownikéw dotowych spétki weglowej, oraz aplikacji w jezyku Java (JDBC). Aplikacja ma za zadanie
utatwi¢ pracownikom spotki weglowej obstuge bazy danych. Program umozliwia przegladanie, przeszuki-
wanie bazy danych, dodawanie i usuwanie rekordéw z bazy. Program oraz baza powstaty w celu utatwienia
spotkom weglowym elastycznego zarzadzania zasobami ludzkimi. To z kolei niezwykle istotne zagadnienie
z punktu widzenia kosztéw catkowitych produkcji wegla kamiennego. Dodatkowo, biorgc pod uwage zmiany
wydajnosci pracy zwigzane z sezonowoscia popytu na wegiel kamienny, rozwigzanie przedstawionego
w artykule problemu jest kluczowym aspektem mogacym poprawi¢ kondycje finansowa spétek weglowych.
Celem pracy byto utworzenie narzedzia, ktérego zastosowanie z catg pewnoscig umozliwitoby ograniczenie
lub catkowite wyeliminowanie problemdw spotek weglowych zwigzanych z przerostem lub niedoborem
zatrudnienia w poszczegdlnych miesigcach roku, a co za tym idzie zbednych kosztéw zatrudnienia. Jest
to niezwykle istotne, biorgc pod uwage, iz koszty te stanowiag okoto 40% kosztu catkowitego produkcji.
Stowa kluczowe: zarzadzanie zasobami ludzkimi, baza danych zatrudnienia, elastyczne zatrudnienie.

Abstract. This article presents a database project that stores information about coal company employees
and a Java (JDBC) application. The application is intended to support the staff of the coal company during
the work with SQL database. The program allows to browse, search the database, add and delete records
from the database. The program and the database are designed to facilitate the flexible management
of human resources in coal companies. This is a very important issue considering the total cost of hard
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coal production and productivity changes associated with the seasonal nature of hard coal demand. The
solution presented in the article is a key aspect that could improve the financial condition of coal com-
panies. The purpose of the work was to create a tool, the use of which would certainly limit or eliminate
the problems of coal companies related to overgrowth or shortage of employment in particular months
of the year. This is extremely important considering that these costs account for approximately 40% of
the total production cost.

Keywords: human resource management, employees database, flexible employment.
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Spolki weglowe w Polsce borykaja sie z nadmiarem zgromadzonych czyn-
nikéw produkeji w okresach dekoniunktury oraz niedoborem tych czynnikow
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Rys. 1. Wyniki analizy zjawiska sezonowosci szeregu czasowego sprzedazy wegla kamiennego
w latach 2003-2016

Zr6dlo: opracowanie wlasne

w momentach wzmozonego popytu na wegiel kamienny. Przyczyna takiego stanu
rzeczy jest zjawisko sezonowosci zaréwno sprzedazy jak i wydobycia wegla kamien-
nego (rys. 1).

W zwigzku z tym, iz 40% kosztéw catkowitych produkcji wegla kamiennego sta-
nowia koszty zwiazane z pracg zywa, doskonatym rozwigzaniem wyzej wymienionego
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problemu bylo utworzenie bazy danych zawierajacej informacje na temat pracowni-
kéw dotowych na poziomie calej spotki weglowej. Dzigki temu istnieje mozliwo$¢
skierowania pracownikow do kopalni, w ktérej w danym momencie pojawia si¢
koniecznos$¢ podniesienia wolumenu wydobywanego wegla, co réwnoczesnie
umozliwiatoby wyeliminowanie tak zwanego marnotrawstwa w tych kopalniach,
gdzie poziom produkcji spada. Wykorzystano w tym celu system zarzadzania baza
danych MySQL. Jest to jeden z najpopularniejszych systemdw, tatwy w obstudze
i funkcjonalny, stanowiacy wolne oprogramowanie chetnie wykorzystywane przez
deweloperéw (Ullman, 2006, s. 10-11; Sheldon, Moes, 2005, s. 31). Poniewaz baza
danych zostata utworzona w jezyku SQL, jej obstuga wymagataby od uzytkownika
w spdlce weglowej znajomosci Strukturalnego Jezyka Zapytan (SQL). Przedmiotem
pracy bylo zatem utworzenie aplikacji w jezyku Java do obstugi bazy danych. Apli-
kacja umozliwia nawigzanie polaczenia z baza, a takze wyswietlanie jej zasobow,
dodawanie i usuwanie rekordéw, przeszukiwanie i filtrowanie informacji na temat
pracownikéw (Na G. et al., 2011, s. 2051-2058; Thariqa, Sitanggang, 2015, s. 277-284;
Vujic et al. 2000, s. 9-25).

JDBC to standard, ktéry definiuje metody dostgpu do baz danych (Grochola,
2000, s. 14). Udostepnia interfejs, ktory umozliwia nawigzanie polaczenia nieza-
leznej aplikacji napisanej w jezyku Java z relacyjna bazg danych (Iyer et al., 2010,
s. 29; Lachecinski, 2015, s. 69-84). Autorzy skorzystali ze standardu tworzac wlasna
aplikacje, poniewaz jest ona dzigki temu niezalezna od maszyny bazodanowej oraz
systemu operacyjnego. Znajomos$¢ Javy umozliwia szybkie tworzenie aplikacji
bazodanowych o wysokiej funkcjonalnosci. Baza danych bedzie rozwijana i mody-
fikowana zgodnie z potrzebami spotek weglowych. Oznacza to, iz w przyszlosci
niezbedne beda dodatkowe funkcje i narzedzia, a JDBC z cala pewno$cig zapewnia
do nich dostep. Gotowe systemy zarzadzania bazami danych, do ktérych autorzy
mieli dostep posiadaly wady, ktore sklonily autoréw do utworzenia aplikacji EMT,
np. ograniczenia wielko$ci bazy danych, autoryzacja dostepu, czy tez problemy
z wielodostepem.

1. Materialy i metody

Na potrzeby prowadzonych badan utworzono baze danych w jezyku SQL oraz
aplikacje w jezyku Java. Aplikacja umozliwia obstuge bazy danych zawierajacej
informacje na temat pracownikow spétki weglowe;.

Jezyk programowania Java charakteryzuje sie:

«  prosta, jasng koncepcja,

o obiektowoscia,

e przeno$noscia,

o bezpieczenstwem,
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« wysoka wydajnoscia,

o dynamika,

o wielowgtkowoscis,

o rozproszeniem (Schildt, 2005, s. 33-36; Eckel, 2006, s. 62).

SQL to Strukturalny Jezyk Zapytan, ktéry umozliwia:

o tworzenie bazy danych,

o okrelanie struktury bazy,

« formulowanie zapytan, a na ich podstawie uzyskiwanie dostepu do zawar-
tych w bazie danych,

« kontrole bezpieczenstwa (Reese, 2000, s. 44; Czapla, 2015, s. 65-66; Gruber,
2000, s. 19-20).

Zapytanie w jezyku SQL jest ztozone z:

» wyrazenia - to polecenie, ktére ma zosta¢ wykonane,

 Kklauzuli - wyznaczajacej ograniczenia dla wyrazenia,

o warunkow - zdefiniowanych przez ograniczenia (Wilton, Colby, 2005, 5.12).

Baza danych zawiera takie informacje (argumenty) jak:

« liczba porzadkowa przypisana do pracownika,

« nazwisko pracownika,

« numer identyfikacyjny kopalni, na ktérej jest on zatrudniony,

o status pracownika.

Najistotniejsza informacja zawarta w bazie jest tak zwany status pracownika.

Okresla on, czy w danym momencie pracownik wykonuje okreslone zadania
zwigzane bezposrednio z kluczowa dzialalnoscig danej kopalni, tj. wydobyciem,
czy tez istnieje mozliwos¢ jego oddelegowania do prac zwigzanym z wydobyciem
na innej kopalni wchodzacej w sklad spétki. Oddelegowanie to przyjmuje forme
outsourcingu kapitalowego.

Aplikacja EMT - Employee Managament Tool sktada si¢ z okien:

o polacznia,

o gléwnego,

o Dbledu potaczenia,

« nowy pracownik,

« zapytanie do bazy danych.

Hierarchig okien aplikacji przedstawiono na rysunku 2.

W celu nawigzania polaczenia wymagane jest podanie nastepujacych para-

metrow:

o [P -localhost,

« port domyslny - 3306,

« nazwa bazy danych - mysq],
» uzytkownik - root,

+ haslo.
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Rys. 2. Schemat aplikacji EMT
Zrédto: opracowanie wlasne

& ] EMT connection
IP localhost Port 3306
Mazwa bazy mysqgl Uzytkownik root
Hasto ssssssane
POLACZENIE

EMT Employee Management Tool

Rys. 3. Okno polaczenia z bazg danych aplikacji EMT
Zrédlo: opracowanie wlasne

Wartosci parametréw nalezy wprowadzi¢ w polu tekstowym (rysunek 3). Po
uruchomieniu zdarzenia ActionEvent poprzez naci$nigcie przycisku Pofgczenie
aplikacja Iaczy si¢ z baza danych MySQL (rysunek 3).

W przypadku blednego podania ktéregos z parametréw potaczenia otwarte zosta-
nie okno dialogowe (JDialog) bfedu potaczenia. Uzytkownik zostaje powiadomiony
o charakterze, przyczynie bledu. Jest to okno modalne, ktore blokuje przetwarzanie
zdarzen przez pozostate okna aplikacji. Na rysunku 4 zaprezentowano okno btedu
z komunikatem oznajmiajacym podanie niewlasciwej nazwy uzytkownika.
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Po nawigzaniu polaczenia otwarte zostaje okno gléwne programu przedsta-
wione na rysunku 5. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wykonania nastepujacych operacj:

o pobrania zawartosci bazy danych,

» dodania do bazy nowego pracownika,

« usuniecia wybranego pracownika,

« utworzenia zapytania do bazy danych.

[ ] [ ] EMT bigd potgczenia

Access denied for user 'rot'@'localhost’ (using password:...

Rys. 4. Okno dialogowe bledu polaczenia programu EMT
Zrédlo: opracowanie wlasne

[ ] [ ] EMT Okno gtdwne

zaznaczenie |Ip | nazwisko |id | status |

Kowalski
Pawlik
Gotabek
Sobczak
Lecki
surma

anenm
(== I = L
P P L U e e
=N =N

Pobierz
Nowy pracownik

Usun zaznaczone

[ Zapytanie do bazy danych J

Rys. 5. Okno gléwne programu EMT
Zrédlo: opracowanie wlasne
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2. Pobranie zawartos$ci bazy danych

Pobranie danych z bazy uruchamiane jest naci$nieciem przycisku Pobierz.
Przyciskowi zostala przypisana metoda ActionPerformed. Jej wywotanie umozliwia
przestanie do bazy danych nastepujacego zapytania:

zapytanie= ,SELECT Ip, nazwisko, id, status FROM pracownik”. Petle for z kolei
umozliwiaja wyswietlenie rekordéw dla wszystkich pol bazy. Wyniki zapytania:
wyswietlane s3 w tabeli (JTable) o polach zgodnych z polami tabeli bazy danych
MySQL, sa to pola:

« zaznaczenie (CheckBox powigzany z przyciskiem Usust),

o lIp. (typuint),

« nazwisko (typu String),

 id kopalni, na ktérej pracownik jest zatrudniony (typu int),

« status (typu int) okresla dostepnosc¢ pracownika. Zaklada sig, ze pracownik
jest dostepny (status 1), jezeli przewidywany okres jego bezczynnosci na
kopalni macierzystej to przynajmniej dwa tygodnie. Jezeli status pracownika
to 0 nie jest mozliwe jego przeniesienie na inng kopalnie.

3. Dodawanie do bazy nowego pracownika

W celu dodania do bazy danych nowego rekordu nalezy wykorzysta¢ obiekt
Button o nazwie Nowy pracownik. Umozliwia to wywotlanie okna Nowy pracownik
(rysunek 6). Metoda przypisana do przycisku Dodaj powoduje wykonanie zapytania:

zapytanie= ,INSERT INTO pracownik(lp, nazwisko, id, status) values (...)”.

Dodatkowo wprowadzono zabezpieczenie przed dodaniem do bazy danych
pustego rekordu. W przypadku niewprowadzenia do tabeli (NowyTabla) odpo-
wiedniej warto$ci zmiennej pojawia si¢ komunikat na temat popelnionego bledu,
np. ,,Podaj nazwisko” (rysunek 7). Liczba porzadkowa poszczegolnych rekordow
jest automatycznie dodawana do tabeli.



84 A. Rybak, E. Wlodarczyk

private void BdodajActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

Text_bledy_nowyp.setText{"Btad!\n");
if(NowyTabela.getModel().getValueAt(®, @)==null){
sprawdzenie=false;

Text_bledy_nowyp.append("Podaj nazwisko!\n");

}

if(NowyTabela.getModel().getValueAt(®, 1)==null){
sprawdzenie=false;

Text_bledy_nowyp.append(“Podaj id kopalni!\n");
}if(NowyTabela.getModel().getValueAt(8, 2)==null}{
sprawdzenie=false;

Text_bledy_nowyp.append("Podaj status pracownika: @- niedostepny, l-dostepny \n");
¥

if(sprawdzenie){

try {

zapytanie= "SELECT MAX(lp) lp FROM pracownik";
ResultSet rs2 = db.statement.executeQuery(zapytanie);
rs2.next();
int pomocnicza=e;
pomocnicza=Integer.parseInt(rs2.getString("ip"))+1;

zapytanie= " INSERT INTO pracownik(lp,nazwisko, id, status) values ("
+pomocnicza+", "

+ NowyTabela.getModel().getValueAt(®, @)+"", "
+ MNowyTabela.getModel().getValueAt(®, 1)+"", "
+ NowyTabela.getModel().getValueAt(®, 2)+")";
db.statement.executeUpdate(zapytanie);

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
}

Rys. 6. Dodawanie do bazy danych nowego pracownika
Zr6dto: opracowanie whasne

[ BN ] EMT nowy pracownik

nazwisko [ id | status

Dodaj

Rys. 7. Okno programu EMT umozliwiajace dodanie do bazy nowego pracownika
Zrédlo: opracowanie wlasne



Aplikacja w jezyku JAVA do obstugi bazy danych pracownikow... 85

4. Usuwanie wybranego pracownika z bazy

Mozliwe jest réwniez usuniecie z bazy zbednego pracownika, badz blednie wpro-
wadzonego rekordu. Operacja usuwania pracownika z bazy danych zapoczatkowana
zostaje przyciskiem Usuri zaznaczone. Aby jednak mozliwe bylo okreslenie, ktory
z pracownikow powinien zosta¢ usuniety w tabeli umieszczono pole zawierajace
obiekt CheckBox.

Po wyborze pracownika i kliknigciu przycisku Usu# nastepuje uruchomienie
akcji UsuwanieActionPerformed. W ciele metody ActionPerformed umieszczono
kod, ktérego wykonanie powoduje:

wyslanie zapytania: ,DELETE FROM pracownik WHERE lp="+usuwanie;

5. Zapytanie do bazy danych

W celu ufatwienia przeszukiwania bazy danych pracownikom spoétki weglowej
utworzono okno Zapytanie SQL. Okno sktada si¢ z takich elementéw jak:

« pole wyboru kolumn (JComboBox),

» pole tekstowe dla ograniczenia (JTextField),

o tabeli (JTable),

o przycisk Wynik (JButton),

« okno przewijanego (JScrollPane) (rysunek 8).

L] EMT zapytanie SQL

WprowadZ zapytanie

Wyblerz | Ip, nazwisko, id, status 7| Dgraniczenie:

Wynik Uwaga! Zmienne tekstowe nalezy zapisywat w apostrofach. Przy

Ip nazwisko id Status

Z Nowak ] ]
3 Kowalsk 1 1
4 Pawik 1 0

Rys. 8. Okno zapytanie SQL programu EMT
Zrédto: opracowanie wlasne
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Uzytkownik ma mozliwo$¢ zdefiniowania wyniku, czyli wyboru listy kolumn
ktéra ma sie znalez¢ w tabeli zawierajacej rezultaty zapytania. Ponadto istnieje
mozliwo$¢ wprowadzenia dodatkowego warunku, ktéry maja spetnia¢ zwrocone
rekordy. Stanowi to ulatwienie dla uzytkownika niezaznajomionego z jezykiem
SQL. Struktura polecenia SELECT:

SELECT

FROM

WHERE
ukryta zostala w kodzie instrukcji warunkowej if-else. Jezeli na przyktad uzytkownik
wskaze, iz z bazy danych majg zosta¢ pobrane dane na temat statusu pracownika
oraz liczba porzadkowa uruchomiony zostanie wystane do bazy danych zapytanie:

zapytanie= ,,Select lp, status from pracownik where”+poletekstowe.getText();

Ograniczenia pobierane sg z pola tekstowego i umieszczane w klauzuli WHERE.
W przypadku, gdy uzytkownik nie poda warunku ograniczajacego zostaje powia-
domiony o koniecznosci jego wprowadzenia komunikatem umieszczonym w polu
tekstowym warunku.

Dodatkowe instrukcje na temat wtasciwego zapisu warunku ograniczajacego
umieszczono w oknie przewijanym.

Podsumowanie

Specyfika przemystu wydobywczego wegla kamiennego w Polsce, sezonowos¢
sprzedazy i produkeji wegla niekorzystnie wplywaja na poziom kosztéw catkowitych
przedsiebiorstwa. Przerost kosztow wigze si¢ z ograniczonym zyskiem operacyjnym.
Ogromny udzial w kosztach catkowitych majg koszty stale produkcji, niezalezne
od poziomu wydobycia. Do kosztéw stalych zaliczane sa w polskim gérnictwie
koszty zatrudnienia. Produktywno$¢ marginalna pracy zywej jest natomiast okoto
trzykrotnie nizsza anizeli pracy uprzedmiotowionej. Aby wyeliminowac¢ tak zwane
marnotrawstwo w przedsigbiorstwach gorniczych konieczne jest uelastycznienie
zatrudnienia. To z kolei moze zosta¢ osiagniete dzigki zastosowaniu outsourcingu
kapitalowego (wewnetrznego). Narzedziem ulatwiajacych to niezwykle skompli-
kowane zadanie jest Aplikacja EMT (Employee Managament Tool). Celem pracy
bylo utworzenie aplikacji do obstugi bazy danych MySQL zawierajacej informacje
na temat pracownikow dotowych spotki weglowej. Kluczowa informacja zawarta
w bazie jest tak zwany status pracownika. Aplikacja dziala w oparciu o interfejs
programowania JDBC. Umozliwia pofaczenie z bazg danych, wprowadzanie zmian
w bazie danych, dodawanie nowych pracownikéw, usuwanie zbednych rekordéw,
filtrowanie bazy danych za pomoca odpowiednich zapytan. Graficzny interfejs
uzytkownika EMT ulatwi prace z bazg danych pracownikom w spélce weglowej
niezaznajomionym z Strukturalnym Jezykiem Zapytan. Kolejnym krokiem w pracy
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nad doskonaleniem aplikacji bedzie jej dostosowanie do wymogéw Polskiej Grupy
Goérniczej. Na potrzeby aplikacji pozyskane zostang dane rzeczywiste ze spotki
weglowej. Aplikacja zostanie zmodyfikowana zgodnie z sugestiami pracownikow
spotki. Dzieki temu mozliwe bedzie przetestowanie jej funkcjonalnosci w zderzeniu
z danymi empirycznymi.

(8]
(9]
(10]
(11]

(12]
(13]

(14]

BIBLIOGRAFIA

Czarra K., 2015, Bazy danych. Podstawy projektowania i jezyka SQL, Wyd. Helion, Gliwice.
EckEL B., 2006, Thinking in Java, Wyd. Helion, Gliwice.

GROCHOLA M., 2000, Java aplikacje bazodanowe, Wyd. Helion, Gliwice.

GRUBER M., 2000, SQL, Wydanie II, Wyd. Helion, Gliwice.

IYER V., PERRY E., WRIGHT B., PEAEFFLE T., 2010, Oracle Database JDBC Developer’s Guide and
Reference, Oracle Corporation.

LAcHECINSKI S., 2015, Interfejsy dostepu do baz danych - przeglgd technologii Borland, Embar-
rcadero, Sun, Oracle, Informatyka ekonomiczna, Vol. 3(37).

Na G., LoNGZzHE J., PENG W,, LING L., 2011, The Study and Application of Safety Information
Management System of the Coal Mines Engineering, Procedia Engineering, Vol. 26.

REESE G., 2000, Database Programming with JDBC and Java, O’'Reilly Media, Sebastopol.
ScuiLpT H., 2014, Java kompendium programisty, Wyd. Helion, Gliwice.

SHELDON R., MOES G., 2005, Beginning MySQL, Wiley Publishing, Indianapolis.

THARIQA P, SITANGGANG 1.S., 2015, Spatial online analytical processing for hotspots distribution

based on socio-economic factors in Riau Province Indonesia, Procedia Environmental Sciences,
Vol. 24.

ULLMAN L., 2006, MySQL, Second Edition: Visual QuickStart Guide, Peachpit Press, Berkeley.

Vujic S., MiLjaNovic L., PETROVSKI A., 2000, A Concept of The Establishing the Computer Sup-
ported Information Management System at the‘DRMNO” Open Pit Mine, Coal Basin Kostolac,
Journal of Mining Science, Vol. 44.

WiLroN P, CoLBy J., 2005, SQL od podstaw, Wyd. Helion, Gliwice.



