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Abstrakt. W artykule zaprezentowano metodyke wielowymiarowej analizy poréwnawczej danych doty-
czacych liczby samochodéw dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy w latach 2013-2017.
Pierwszym etapem badan byto pogrupowanie danych pierwotnych. Wyodrebniono dwie grupy - panstwa
i lata. Zostaty one poddane analizie i ocenie z wykorzystaniem wielu statystycznych narzedzi badawczych,
m.in. wykreséw ramka-wasy, srednich arytmetycznych, odchylen standardowych, odchylen ¢wiartkowych,
histograméw i wykreséw normalnosci. W rezultacie mozna zaobserwowac tendencje i cechy niewidoczne
z poziomu danych surowych.

Stowa kluczowe: logistyka, transport samochodowy, analiza wielowymiarowa

Abstract. Article presents the methodology of multidimensional comparative analysis of data on the number
of vans in thirty three European countries in 2013-2017. The first stage of research was the grouping of
original data. Two groups were isolated - countries and years. Both groups were analyzed and evaluated
with the application of various research tools box-and-whisker, arithmetic means, standard deviations,
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quarterly deviation, histograms and normality charts. The evaluation is the observation of a trend and
invisible characteristics in the context of raw data evaluation only.
Keywords: logistics, car transport, multidimensional analysis

Wstep

Termin logistyka jest roznie definiowany w literaturze przedmiotu. Mozna

przy)qc, ze logistyka (Brzezinski, 2015, s. 11):
jest procesem fizycznego przeplywu dobr i towarzyszacych temu przeply-
wowi informacji;

- to koncepcja zarzadzania zintegrowanym przeplywem débr;

- jest dziedzing wiedzy, ktérej przedmiotem badan sg prawidlowosci i zja-
wiska wystepujace podczas przeptywu débr i informacji w gospodarce i jej
ogniwach.

Jednym z elementéw logistyki jest transport, ktory w literaturze uznawany jest
za jeden z wazniejszych komponentéw systemu logistycznego. Transport to proces
produkgji, ktérego celem jest pokonywanie przestrzeni (Jacyna, Lewczuk, 20016,
s. 88). Jednym z rodzajow transportu jest transport drogowy.

Podstawowymi $rodkami transportu w przewozach drogowych sg samochody
cigzarowe i zestawy (Ciesielski, 1999, s. 110), ktére s dostosowane do przewozu
wiekszos$ci fadunkéw. Ich tadownos$¢ miesci sie zazwyczaj w przedziale od 1 do
40 ton. Zdarzajg sie rowniez jednostki wigksze. W artykule przedmiotem badan
sa wszystkie rodzaje samochodéw dostawczych i zestawow.

Podjeto probe zaprezentowania metodyki wielowymiarowej analizy porow-
nawczej liczby samochodéw dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy
w latach 2013-2017. Wielowymiarowa analiza poréwnawcza dotyczy grupy metod
statystycznych, za pomocg ktérych poréwnuje sie co najmniej dwie zmienne opisujace
zmienng zalezng (Luniewska, 2006, s. 9). GIéwng metoda wielowymiarowa, ktéra
zastosowano w badaniu, jest grupowanie i porzagdkowanie liniowe. Wykorzystanie
tej metody pozwolito na wyodrebnienie dwdch grup - panstw i lat. Pozwala ona na
okreslenie, ktore elementy obiektow sa do siebie podobne pod wzgledem przyjetych
kryteriéw (Nermend, 2017, s. 151). Metody porzadkowania liniowego pozwolily
na klasyfikacje poszczegélnych elementéw dwoch grup w ujeciu dynamicznym po
zastosowaniu takich wskaznikéw jak $rednia arytmetyczna, mediana, odchylenie
standardowe i odchylenie ¢wiartkowe. Wykorzystanie metod wielowymiarowych
ma wskazac i uwypukli¢ zaleznosci oraz tendencje niewidzialne z poziomu danych
pierwotnych zapisanych w formie surowe;.

Problem badawczy koncentruje si¢ wokot wielowymiarowej analizy poréwnaw-
czej liczby samochoddéw dostawczych w Europie w dwdch grupach: lata i panstwa.
Celem artykulu jest zaprezentowanie metodyki wielowymiarowej analizy poréw-
nawczej i jej oceny na podstawie danych pozyskanych z Eurostatu dotyczacych liczby
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samochodéw dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy w latach 2013-
2017. Przedmiotem badan jest liczba samochodéw dostawczych w poszczegélnych
rozpatrywanych panstwach Europy, natomiast podmiotem badan trzydziesci trzy
europejskie panstwa.

W artykule zastosowano nastepujace metody badawcze: analizeg literatury
przedmiotu (ktéra dotyczy zagadnien zwigzanych ze specyfika logistyki i transportu
drogowego), analize wielowymiarowg oraz poréwnanie.

Artykul sklada si¢ z trzech czesci: wstepu, prezentacji wielowymiarowej analizy
danych, a takze podsumowania z wnioskami.

Wielowymiarowa analiza i ocena

Na rysunku 1 zestawiono dane pozyskane z Eurostatu dotyczace liczby samo-
chodéw dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy w latach 2013-2017.

450 000
400 000 |
350 000 |
300 000 |
250 000 } ]
200 000 | B ' g
150 000 | ! . ]
100 000 | E
[ L]
50 000 |w "
[
0} n® =a” B g® Ty g, = » Eg CL
oo b————_ e
ESO X0 QC QT2 IUD @RI FEITEREELC 22O >
oSS o gl go e 8c 2 SaR e g P E g ool G5 >
55 EESe 85 S RS2 P=6882ESTE8R0cc S
EZ85sW=0 O O £gZ 8IL9s22iz582N3F
asé 38T £ Cynn YECER
3 z 3e BZF
= t
- z
u Mediana
[ 1%-99%

T Zakres nieodstajacych
& Dane surowe

Rys. 1. Skategoryzowany wykres ramka-wasy wraz z danymi surowymi i medianami dla liczby
samochodéw dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy w ujeciu dynamicznym

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020
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Na podstawie analizy danych (rysunek 1) mozna stwierdzi¢, Ze najwieksza
mediana liczby samochodéw dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy
w latach 2013-2017 widoczna jest w Polsce i wyniosta 329 589, podobnie jak rozstep
miedzypercentylowy na poziomie 110 025. Na kolejnych miejscach pod wzgledem
dlugosci rozstepu miedzypercentylowego sa Turcja (49 966), Rumunia (43 781),
Hiszpania (35 332), Niemcy (26 352), Wlochy (23 494) i Wegry (16 490).

Nastepnie dla celéw pogladowych zastosowano narze¢dzie badawcze w postaci
skategoryzowanego wykresu $rednich arytmetycznych z przedzialami ufnosci plus
minus 95%. Analiza danych na rysunku 2 pozwala stwierdzi¢, ze najwyzsza srednia
arytmetyczna dotyczaca liczby samochodéw dostawczych widoczna jest w Polsce.
Najwigksze przedziaty ufnosci z trzydziestu trzech rozpatrywanych panstw zaob-
serwowano dla: Polski, Rumunii, Turcji, Hiszpanii, Wloch, Niemiec i Wielkiej
Brytanii (rysunek 2).

Kolejnym etapem badan bylo przeprowadzenie analizy statystyki opisowej
danych pierwotnych (tabela 1).
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Rys. 2. Skategoryzowany wykres $rednich arytmetycznych z przedziatami ufnoéci plus minus 95%
liczby samochoddéw dostawczych w Europie z podziatem na panstwa
Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020
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Tabela 1. Analiza statystyki opisowej danych pierwotnych dotyczacych liczby samochodow
dostawczych w rozpatrywanych panstwach Europy w grupie panstwa

Sred. N | Suma Odch. Me-

Odch.
aryt. stan. diana | ¥ ¢

Ccw.

Panstwa Min. | Max. | Q25

Belgia 45554 227771 | 1149 | 44693 | 47478 | 44851 | 45000 | 45749 | 449

Bulgaria 46335 231676 | 5299 | 39125 | 51660 | 42686 | 47809 | 50396 | 3855

Czechy 5630 28150 1469 | 4132 | 7626 | 4488 | 5283 | 6621 | 1067

Dania 13324 66622 551 12858 | 14130 | 12867 | 13127 | 13640 | 387

Niemcy 196076 980381 | 10587 | 184589 | 210941 | 188481 | 194386201984 | 6752

Estonia 10974 54869 645 | 10241 | 11867 | 10583 | 10813 | 11365 | 391

Irlandia 11453 57263 | 2228 | 8337 | 13683 | 10020 | 12149 | 13074 | 1527
Grecja 22257 89026 321 | 21799 | 22542 | 22050 | 22343 | 22463 | 207
Hiszpania |198116 990582 | 14852 | 182822 (218154 | 186060 | 195657 | 207889 | 10915

Francja 201398 1006988 | 3697 | 197405 |205602 | 198593 | 200476 | 204912 | 3160
Chorwacja | 9556 47778 1341 | 8010 | 11334 | 8662 | 9329 | 10443 | 891
Wtochy 159643 638570 | 10344 | 149563 | 173057 | 151711 | 157975 | 167575 | 7932
Cypr 1732 8660 104 1637 | 1878 | 1658 | 1682 | 1805 74
Lotwa 13521 67607 467 | 13137 | 14312 | 13238 | 13379 | 13541 | 152
Litwa 27003 135014 | 2923 | 23510 | 30914 | 24781 | 27671 | 28138 | 1679
Luksemburg | 4595 22975 91 4502 | 4726 | 4516 | 4602 | 4629 57
Wegry 64420 322102 | 6368 | 56089 | 72579 | 60875 | 64442 | 68117 | 3621
Malta 1124 5621 18 1096 | 1144 | 1125 | 1125 | 1131 3
Niderlandy | 73027 365134 | 2669 | 70533 | 77075 | 71063 | 72245 | 74218 | 1578
Austria 16747 83737 674 | 16192 | 17870 | 16321 | 16508 | 16846 | 263
Polska 333065 1665324 | 44123 | 280420 | 390445 | 303189 | 329589 | 361681 | 29246
Portugalia | 38858 194291 | 5086 | 31374 | 45144 | 37312 | 39286 | 41175 | 1932
Rumunia | 103410 413641 | 18904 | 84947 | 128728 | 89577 | 99983 | 117244 | 13834
Stowenia 11687 58437 1957 | 9638 | 14330 | 10162 | 11326 | 12981 | 1410
Stowacja 29605 148024 | 1570 | 27561 | 31090 | 28429 | 29928 | 31016 | 1294
Finlandia | 13112 65558 1034 | 11984 | 14597 | 12439 | 12882 | 13656 | 609
Szwecja 8547 42734 224 8315 | 8886 | 8426 | 8462 | 8645 110

[S2 [0 IO, B (G2 I () B I N (02 B B2 [ IO B IG5 B ) [ RO, B (62 B IO, [ IO B (05 B B IO B IO, B IO, B I (02 B ) B RO B (RO B B O) B O B O, ]

BWielkg 133940 | 3 | 401821 | 4981 |128771|138709|128771 (134341138709 | 4969
rytania
Liechtenstein | 270 | 4 1079 5 263 275 267 271 273 3

Norwegia 8914 | 5 44572 310 8475 | 9292 | 8787 | 8926 | 9092 153
Szwajcaria | 11180 | 5 55900 110 | 11000 | 11300 | 11200 | 11200 | 11200 0

Potnocna
Macedonia

Turcja 209627 | 5 |1048134| 20761 | 180229 230195 | 197218 | 214893 | 225599 | 14191
Ogoélem 60359 | 159 9597092 | 83141 | 263 |390445| 8926 | 16192 | 72245 | 31660

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.eurostat.
ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020

5410 | 5 27051 333 4934 | 5778 | 5248 | 5451 | 5640 196
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Z przeprowadzonej analizy statystyk opisowych (tabela 1) wynika, ze $rednia
arytmetyczna analizowanych danych pierwotnych w grupie panstw wyniosta 60 359
i byta wyzsza od mediany, ktora byta na poziomie 16 192. Zaobserwowano réznice
miedzy catkowitym odchyleniem standardowym, ktére wyniosto 83 141, a catko-
witym odchyleniem ¢wiartkowym, ktdére byto na poziomie 31 660. Réznica wynika
z wystepowania w calym szeregu czasowym danych pierwotnych wartosci odstajacych
i ekstremalnych. Laczna suma wartosci rozpatrywanych zmiennych pierwotnych
wyniosta 9 597 092.

Dalszym etapem badan bylo zestawienie danych dotyczacych N-waznych
wyrazow w grupie panstw (rysunek 3).
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Rys. 3. Wykres liniowy liczby zmiennych uzytych do badan w grupie panstw
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020

Na podstawie rysunku 3 stwierdzono, ze w kazdym z trzydziestu trzech ana-
lizowanych panstw bylo po pie¢ N-waznych wyrazéw — oprocz: Lotwy, Grecji,
Rumunii i Wloch, w ktérych byly cztery, a takze Wielkiej Brytanii, gdzie byty tylko
trzy N-wazne elementy.

Kolejnym etapem badan bylo zestawienie danych dotyczacych srednich aryt-
metycznych i median w grupie panstw (rysunek 4).

Analiza danych na rysunku 4 pozwala stwierdzi¢, ze w grupie panstw wskazniki
w postaci mediany i $redniej arytmetycznej pokrywaja si¢. Najwyzsza srednia aryt-
metyczna zostala odnotowana w Polsce, a nastepnie (w kolejnoséci od najwiekszej do
najmniejszej) w: Turcji, Francji, Hiszpanii, Niemczech, Wloszech, Wielkiej Brytanii,
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Rumunii, Holandii, Wegrzech, Bulgarii, Belgii, Portugalii, Stowacji, Litwie, Grecji,
Austrii, Lotwie, Danii, Finlandii, Stowenii, Irlandii, Szwajcarii, Estonii, Chorwacji,
Norwegii, Szwecji, Czechach, Péinocnej Macedonii, Luksemburgu, Cyprze, Malcie
i Liechtensteinie.
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Rys. 4. Zestawienie na wykresie liniowym danych pierwotnych dotyczacych $redniej arytmetycznej
i mediany w grupie panstw
Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020

Kolejnym etapem badan byla analiza odchylen standardowych i ¢wiartkowych
w grupie panstw (rysunek 5). Na rysunku 5 mozna zaobserwowa¢ najwieksza
réznice miedzy odchyleniem standardowym a ¢wiartkowym w Polsce. Do grupy
panstw, w ktorych widoczne sg zblizone réznice miedzy odchyleniem standardo-
wym a ¢wiartkowym, nalezg Turcja, Rumunia, Hiszpania, Niemcy, Wlochy, Wegry,
Bulgaria i Portugalia. W pozostatych dwudziestu czterech panstwach odchylenia
standardowe zblizone sg do odchylen ¢wiartkowych. Nastepnie dla celéw badaw-
czych poddano analizie sumy danych pierwotnych w grupie panstw (rysunek 6).
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Rys. 5. Zestawienie na wykresie liniowym danych pierwotnych dotyczacych odchylenia standardowego
i ¢wiartkowego w grupie panstw
Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020
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Rys. 6. Zestawienie na wykresie liniowym danych retrospektywnych dotyczacych sumy liczby samo-
chodéw w poszczegdlnych panstwach w ujeciu dynamicznym w grupie panstw

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020
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Analiza danych na rysunku 6 pozwala na wykrycie trzech grup danych dotycza-
cych sumy zmiennych zawartych w rozpatrywanych trzydziestu trzech panstwach
Europy. W pierwszej najwyzszej grupie bylo jedno panstwo — Polska. W drugiej
grupie znalazly si¢ cztery panstwa, do ktorych (zgodnie z rysunkiem 6) zaliczono:
Turcje, Francje, Hiszpani¢ i Niemcy. Pozostalych dwadziescia osiem panstw repre-
zentowalo trzecig grupe.

Ostatnim etapem badan w grupie panstw bylo przeprowadzenie analizy i oceny
rozkladu. Do tego celu uzyto nastepujacych technik: skategoryzowanych histogra-
mow (rys. 7), skategoryzowanych wykreséw normalnosci (rys. 8), a takze testow
Shapiro-Wilka (tabela 2).

Tabela 2. Analiza testow Shapiro-Wilka dla trzydziestu trzech panstw Europy w grupie panstw

Panstwa Test Shapiro-Wilka | P-value Panstwa Test Shapiro-Wilka | P-value
Wegry 0,9956 0,9951 Szwecja 0,9337 0,6218
Norwegia 0,9913 0,9841 | Luksemburg 0,9331 0,6174
Portugalia 0,9829 0,9495 Czechy 0,9322 0,6112
Polska 0,9774 0,9203 Turcja 0,9308 0,6017
5 Irlandia 0,9274 0,5786
I\igizzzi?a 0:5705 0.8786 Bulgaria 0,9249 0,5618
Chorwacja 0,9688 0,8678 Holandia 0,9163 0,5061
Wielka Brytania 0,9951 0,8668 Malta 0,9008 0,4142
Estonia 0,967 0,8559 Grecja 0,8899 0,3829
Finlandia 0,9634 0,8313 Stowacja 0,8944 0,3799
Niemcy 0,9625 0,8252 Francja 0,8892 0,3531
Litwa 0,9613 0,8171 Cypr 0,8771 0,2964
Wrtochy 0,9558 0,7525 Dania 0,8771 0,2962
Rumunia 0,9558 0,7523 Austria 0,8487 0,1904
Liechtenstein 0,947 0,6973 Lotwa 0,8348 0,1511
Stowenia 0,9424 0,6827 Szwajcaria 0,8283 0,135
Hiszpania 0,9369 0,6441 Belgia 0,8094 0,0965

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.eurostat.
ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020
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Rys. 7. Skategoryzowane histogramy danych pierwotnych w grupie panstw

eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z strony internetowej: http://appsso.
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Rys. 8. Skategoryzowane wykresy normalnoéci danych pierwotnych w grupie panstw
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020

dfo: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z strony internetowej: http://appsso.
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Na podstawie analizy rozktadu w grupie panistw przedstawionej na rysunkach 7-8
i w tabeli 2 mozna stwierdzi¢, ze w trzydziestu trzech rozpatrywanych panstwach
rozklad jest normalny. Dalszym etapem badan byla analiza i ocena danych drugiej
grupy - lat.

W pierwszej kolejnosci do analizy drugiej grupy (tj. lat) zastosowano technike
skategoryzowanego wykresu ramka-wasy (rysunek 9).
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Rys. 9. Skategoryzowany wykres ramka-wasy wraz z danymi surowymi i medianami dla liczby samo-
chodow dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy w latach 2013-2017

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020

Analiza danych przedstawionych na rysunku 9 pozwala na stwierdzenie, ze
mediana w latach 2013-2017 oscylowala nieznacznie wokét poziomu 16 192.
Widoczny jest trend liniowy rosngcy ostatnich percentyli w latach 2013-2018.
Wiekszos¢ percentyli oscyluje wokot mediany. Nastepnie w grupie lat uzyto techniki
wykresu $rednich arytmetycznych z przedziatami ufnosci plus minus 95%.

Na rysunku 10 mozna zaobserwowac trend rosnacy $rednich arytmetycznych
wlatach 2013-2017. Co wigcej, przedzialy ufnosci wykazuja podobny rozstep w uje-
ciu dynamicznym. Dalszym etapem badan byto przeprowadzenie analizy statystyk
opisowych w grupie lat (tabela 3).
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Rys. 10. Skategoryzowany wykres §rednich arytmetycznych z przedziatami ufnosci plus minus 95%
dla liczby samochodéw dostawczych w Europie w latach 2013-2017 z podzialem na panstwa

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.
eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020

Tabela 3. Analiza statystyki opisowej danych pierwotnych w grupie lata

Lata Sl N | Suma Odeh. Min. | Max. Q25 Media- Q75 Ofkh'
aryt. stan. na CW.
2013 | 53953 | 32 |1726483| 74758 | 271 |280420 | 8382 | 14715 | 63576 |27 597
2014 | 52914 | 31 |1640337| 77408 | 263 | 303189 | 8662 | 13137 | 60875 |26 107
2015 | 60965 | 33 |2011829|82435| 270 | 329589 | 9329 | 16508 | 72245 | 31458
2016 | 62775 | 32 |2008787|88858 | 275 | 361681 | 9768 | 15251 | 71168 | 30 700
2017 | 71279 | 31 |2209656| 94866 | 1131 | 390445 | 11300 | 17 870 | 128 728 | 58 714
Ogotem | 60359 | 159 (9597092 | 83141 | 263 | 390445 | 8926 | 16192 | 72245 | 31 660

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: http://appsso.eurostat.

ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en, stan na 12.05.2020

Na podstawie tabeli 3 mozna zauwazy¢, ze faczna $rednia arytmetyczna, ktora
wynosi 60 359, jest wyzsza od mediany - 16 192. Kwantyl rzedu 1/4 wynidst 8 926,
natomiast rzedu 3/4 — 72 245. Catkowite odchylenie standardowe w grupie lat, ktére
wyniosto 83 141, byto wyzsze od catkowitego odchylenia ¢wiartkowego — 31 660.

Nastepnie dla celéw pogladowych nakreslono wykres liniowy liczby zmiennych
uzytych w grupie lat (rysunek 11).
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Rys. 11. Wykres liniowy liczby zmiennych uzytych do badan w grupie lat

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z strony internetowej: https://ec.europa.
eu/eurostat/tgm/download.do?tab=table&plugin=1&language=en&pcode=ttr00003, stan na 12.05.2020

Na podstawie rysunku 11 stwierdzono, ze najwigksza liczba zmiennych w grupie
lat byta w 2015 roku i wyniosta trzydziesci trzy. Na drugimi miejscu uplasowaly sie
lata: 2016 1 2013 - po trzydziesci dwie zmienne. Natomiast w latach 2017 i 2014 bylo
po trzydziesci jeden zmiennych. Dalszym etapem badan bylo zestawienie $rednich
arytmetycznych i median w grupie lat (rysunek 12).
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Rys. 12. Zestawienie na wykresie liniowym danych dotyczacych $redniej arytmetycznej i mediany
w grupie lat

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej:https://ec.europa.

eu/eurostat/tgm/download.do?tab=table&plugin=1&language=en&pcode=ttr00003, stan na 12.05.2020

Z analizy przeprowadzonej na rysunku 12 wynika, ze srednie arytmetyczne
s3 wyzsze od median w grupie lat. Ponadto analiza danych zawartych na rysunku 12
pozwala na stwierdzenie, ze w ujeciu dynamicznym réznica miedzy srednimi aryt-
metycznymi a medianami wykazuje tendencje rosnaca.

Dalszym etapem badan bylo poréwnanie odchylen standardowych i ¢wiartko-
wych w grupie lat (rysunek 13). Na podstawie rysunku 13 stwierdzono, ze w pigciu
rozpatrywanych latach najmniejsza widoczna réznica migdzy odchyleniem standar-
dowym a ¢wiartkowym w grupie lat widoczna byta w 2017 roku. W pozostatych latach
oscylowala na poziomie okoto 50 000 z tendencja delikatnie wzrostowa do 2016 roku.
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Rys. 13. Zestawienie na wykresie liniowym danych dotyczacych odchylenia standardowego i ¢wiart-
kowego w grupie lat

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: https://ec.europa.
eu/eurostat/tgm/download.do?tab=table&plugin=1&language=en&pcode=ttr00003, stan na 12.05.2020

Dalszym etapem badan bylo nakreslenie wykresu liniowego dla danych doty-
czacych sumy wartosci zmiennych w grupie lat (rysunek 14).
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Rys. 14. Zestawienie na wykresie liniowym danych retrospektywnych dotyczacych sumy wartosci
zmiennych w grupie lat

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: https://ec.europa.
eu/eurostat/tgm/download.do?tab=table&plugin=1&language=en&pcode=ttr00003, stan na 12.05.2020
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Na podstawie rysunku 14 stwierdzono, ze najwigksza suma wartosci zmiennych
w grupie lat widoczna byta w latach 2017, 2016 i 2015.

Ostatnim etapem badan w grupie lata bylo przeprowadzenie analizy i oceny roz-
ktadu. Do tego celu uzyto technik: skategoryzowanego histogramu (rysunek 15), ska-
tegoryzowanego wykresu normalnosci (rysunek 16), testu Shapiro-Wilka (tabela 4).
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Rys. 15. Skategoryzowane histogramy danych pierwotnych w grupie lat

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: https://ec.europa.
eu/eurostat/tgm/download.do?tab=table&plugin=1&language=en&pcode=ttr00003, stan na 12.05.2020
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Rys. 16. Skategoryzowane wykresy normalno$ci w grupie lat

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony internetowej: https://ec.europa.
eu/eurostat/tgm/download.do?tab=table&plugin=1&language=en&pcode=ttr00003, stan na 12.05.2020
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Tabela 4. Analiza testéw Shapiro-Wilka danych pierwotnych w grupie lat

Lata Test Shapiro-Wilka Pvalue
2013 0,7026 0,0000
2014 0,6717 0,0000
2015 0,7255 0,0000
2016 0,7011 0,0000
2017 0,7321 0,0000

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych ze strony inter-
netowej: http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lor-
roa&lang=en, stan na 12.05.2020

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozkladu (rysunki 15-16 i tabela 4)
w grupie lat stwierdzono, ze rozklad w kazdym rozpatrywanym przypadku nie jest
normalny. Wynika to z ocen analiz testu Shapiro-Wilka (tabela 4), duzych odchylen
kwantyli od nakreslonej linii prostej (rysunek 16) oraz wystepowania wyraznych
warto$ci odstajacych i ekstremalnych na skategoryzowanym wykresie histogramow
(rysunek 15).

Podsumowanie i wnioski

W opracowaniu zaprezentowano metodyke wielowymiarowej analizy poréw-
nawczej liczby samochoddéw dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy
w latach 2013-2017. Badania przeprowadzono poprzez grupowanie i rozplatanie
danych pozyskanych ze strony internetowej Eurostatu i nakreslanie ich na skatego-
ryzowanych wykresach ramka-wasy, liniowych, stupkowych, jak réwniez poprzez
obliczanie miernikéw w postaci $redniej arytmetycznej, mediany, odchylen stan-
dardowych i innych w ujeciu dynamicznym.

Z oceny analizy wielowymiarowej wynika, ze najwi¢ksza mediana liczby samo-
chodéw dostawczych w trzydziestu trzech panstwach Europy widoczna jest w Polsce,
podobnie jak rozstep miedzypercentylowy. Na kolejnych miejscach pod wzgledem
dlugosci rozstepu miedzypercentylowego sa Turcja, Rumunia, Hiszpania, Niemcy;,
Wrtochy i Wegry. W grupie panstw wskazniki w postaci mediany i sredniej aryt-
metycznej pokrywaja sie. Co wiecej, zaobserwowano najwieksza réznice miedzy
odchyleniem standardowym a ¢wiartkowym w Polsce. Do grupy panstw, w ktérych
widoczne sg zblizone réznice miedzy odchyleniem standardowym a ¢wiartkowym,
naleza: Turcja, Rumunia, Hiszpania, Niemcy, Wtochy, Wegry, Bulgaria i Portugalia.
W pozostalych dwudziestu czterech panstwach odchylenia standardowe zblizone
sa do odchylen ¢wiartkowych. Z wykonanej analizy rozkladu w grupie panstw
wynika, ze w trzydziestu trzech rozpatrywanych panstwach rozklad jest normalny.


http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=road_eqs_lorroa&lang=en
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Na podstawie przeprowadzonej analizy w grupie lat mozna stwierdzi¢, ze mediana
w latach 2013-2017 oscylowata nieznacznie wokét poziomu 16 192. Widoczny jest
trend liniowy rosnacy ostatnich percentyli w latach 2013-2018. Wiekszos¢ percentyli
oscyluje wokot mediany. Zaobserwowano trend rosngcy srednich arytmetycznych
w latach 2013-2017. Co wiecej, przedzialy ufnosci wykazuja podobny rozstep
w ujeciu dynamicznym. Istotne jest to, Ze w rozpatrywanych latach 2013-2017 naj-
mniejsza widoczna réznica migdzy odchyleniem standardowym a ¢wiartkowym
widoczna byta w 2017 roku. W pozostatych latach oscylowata na poziomie okoto
50 000 z tendencja delikatnie wzrostowa do 2016 roku. Z analizy rozktadu w grupie
lat wynika, ze rozklad w kazdym rozpatrywanym przypadku nie jest normalny.

W tym miejscu warto doda¢, ze analiza danych dotyczacych liczby samochodow
jest wazna, gdyz pozwala na planowanie wielu aspektéw zwigzanych z calym proce-
sem zarzadzania fancuchem transportu drogowego, m.in. w obszarze przewidywania
kosztéw, wielkosci zatrudnia, ztozonosci infrastruktury itd. Rozwoj transportu
stymuluje wzrost gospodarczy, a to wplywa na zwigkszanie dochodu narodowego.
Rynek ustug transportowych stanowi intensywnie rozwijajaca si¢ czg$¢ systemu
transportowego, ktora jest istotng czescig sektora globalnej gospodarki. Zatrzyma-
nie sektora transportu wplywac bedzie na spowolnienie wzrostu gospodarczego, co
wyraznie mozna zaobserwowac podczas pandemii COVID-19.

Dalszym etapem opisanych w artykule badan bedzie proba przeprowadzenia
prognozowania liczby samochodéw dostawczych dla Polski jako lidera w rankingu
liczby samochodéw (tabela 1) — na bazie zalezno$ci wykrytych podczas przepro-
wadzonej analizy i oceny danych retrospektywnych.
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