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Streszczenie: Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci zabezpieczenia meteorologicznego
grup dyspozycyjnych podczas dzialan, szczegélnie w sytuacjach kryzysowych. Autor zwrdcil uwage
na historyczne uwarunkowania wplywu pogody na zabezpieczenie operacji oraz potrzebe posiadania
aktualnych danych meteorologicznych z rejonu dzialan. Autor zwraca uwagg, Ze w zabezpieczeniu
hydrometeorologicznym funkcjonowania grup dyspozycyjnych, najwazniejsze jest posiadanie danych
oraz wykonywanie pomiaréw meteorologicznych poza miejscem stalego stacjonowania.

Abstract: The aim of the article is to present the possibility of meteorological protection of uniformed
public services during actions, especially in crisis situations. The author drew attention to the histo-
rical determinants of the influence of the weather on the security of operations and the need to have
up-to-date meteorological data from the area of operations. The author points out that in the hydro-
meteorological protection of the functioning of uniformed public services, the most important thing
is to have data and perform meteorological measurements outside the place of permanent stationing.
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Wstep

Zalozenia teoretyczne grup dyspozycyjnych okreslaja organizacje spoteczne,
ktore szkolac i przygotowujac si¢ do swojego funkcjonowania, przyjmuja jako jedna
z gtéwnych zasad - dyspozycyjnos¢. W tym znaczeniu do grup dyspozycyjnych
zalicza si¢ wszystkie grupy mundurowe i uzbrojone, ktérych zasady dziatania czgsto
z samego zalozenia oparte s3 na szeroko rozumianej dyspozycyjnosci stuzbowe;.
Tak wigc wszystkie grupy militarne, paramilitarne, cywilne i ochotnicze taczy
specjalizowany charakter dzialan, ktére determinuje réwniez ich kompetencyjne
zakresy dzialan. Szczegdlnie istotne jest funkcjonowanie grup dyspozycyjnych
dla zapewnienia bezpieczenstwa panstwa i podjecia natychmiastowego dzialania
w sytuacjach kryzysowych. Przykladem takich grup z perspektywy sil zbrojnych
moga by¢ ladowe, lotnicze i morskie jednostki sil szybkiego reagowania, dyzurne
eskadry lotnictwa, jednostki obrony powietrznej, stuzby logistyczne albo inne
wysokospecjalizowane elementy sit zbrojnych, majace istotny wpltyw na prowa-
dzone lub planowane operacje. Nie oznacza to wcale, ze grupy dyspozycyjne to
wylacznie organizacje wojskowe, to takze zwarte oddzialy policji, a takze podod-
dzialy panstwowej strazy pozarnej, czy takze wiele innych formacji realizujacych
specjalistyczne zadania obronno-ochronne i ratownicze. Specyfika takich grup jest
ich zdolno$¢ do dziatania, bardzo czesto w wyjatkowo trudnych i niesprzyjajacych
warunkach, co wymaga doboru personelu i wyposazenia go w specjalistyczny sprzet.
Jednym z bardziej istotnych aspektéw zabezpieczenia dziatania grup decyzyjnych
jest zapewnienie precyzyjnego dostarczania danych o stanie pogody. Pogoda jest
kluczowym determinantem dzialania dowolnej grupy dyspozycyjnej dzialajacej
w warunkach sytuacji kryzysowe;j.

Zapewnienie aktualnych oraz prognozowanych danych o warunkach meteoro-
logicznych, analiza odpowiednich danych klimatycznych niejednokrotnie miaty
decydujace znaczenie w powodzeniu lub klesce realizowanych operacji. Szczegdlnie
widoczne jest to podczas analizy wplywu pogody na operacje wojskowe. Ale nie
tylko. Pogoda utrudnia, a czasami takze ulatwia, prowadzenie dowolnych operacji
kryzysowych, dlatego uzyskanie precyzyjnych danych meteorologicznych jest wazne
w dziataniu kazdego sztabu kryzysowego. Niemniej w literaturze przedmiotu wiecej
jest opisanych przyktadéw dotyczacych wojska, stad do dalszych rozwazan przy-
jeto operacje wojskowe, na przyklad operacja OWERLORD najwigksza w dziejach
operacja desantowa. Zaplanowana na 5 czerwca 1944 roku inwazja w Normandii,
omal nie legla w gruzach, bo w planowaniu tej operacji zbyt malo zwrécono uwage
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na pogode. Sztorm na morzu oraz petne zachmurzenie o niskiej podstawie, opady
i staba widzialno$¢ praktycznie uniemozliwialy dzialania na morzu i w powietrzu.
Wtedy to okazalo si¢ jak ogromnie znaczenie moze mie¢ precyzyjna prognoza pogody
przedstawiona przez meteorologéw, przewidujaca krétkotrwalg poprawe warun-
koéw atmosferycznych, tzw. okno, co pozwolito dowddcy sit alianckich generatowi
Dwightowi Eisenhowerowi na podjecie wlasciwej decyzji i rozpoczecie inwazji na
Normandie. Innym przykladem, byla sytuacja amerykanskiej 3 Floty na Pacyfiku.
Formacja dowodzona przez adm. Williama Halseya, sktadajaca si¢ z 13 lotniskow-
cow, 8 pancernikow, 15 krazownikow, 58 niszczycieli wraz z licznymi jednostkami
zaopatrzeniowymi i pomocniczymi w dniu 17 grudnia 1944 roku, w wyniku ktopo-
tow z facznoscia (zawsze si¢ zdarzaly), niezaleznie od tego, ze amerykanska stuzba
meteorologiczna wlasciwie zaprognozowata nadchodzacy sztorm, to jednak 3 Flota
zle odczytala dane meteorologiczne, zwlaszcza o kierunku przemieszczania sig
sztormu, podjeto wiec bledna decyzje, kierujac okrety w sam srodek zywiotu, a byto
sie czego obawia¢. Sztorm byt ogromny, o niespotykane;j sile, z wiatrem o predkosci do
230 km/h oraz z falami o wysoko$ci do 20 m. Uderzenie tego zywiotu spowodowalo
olbrzymie spustoszenia na pokfadach okretoéw, a dla trzech niszczycieli zakonczylto
sie niestety tragicznie, zatonely wraz z 790 cztonkami zalogi?.

Przedstawione przyklady zdajg si¢ jednoznacznie potwierdza¢, ze ani oddzialy
wojskowe, ani jakiekolwiek inne grupy dyspozycyjne nie moga realizowa¢ dobrze
swoich zadan bez znajomosci aktualnych i prognozowanych warunkéw atmostfe-
rycznych. Ze wzgledu na to, ze w miejscach planowanych dzialan rzadko znajduja
sie stacje meteorologiczne, ktore dostarczylyby niezbednych danych, konieczne jest
wiec posiadanie mobilnych (przenosnych) systeméw pomiaréw hydrometeoro-
logicznych oraz mobilnych stacji meteorologicznych. Stanowi to istote badawcza
tego opracowania.

Wspolczesnie rozwdj techniki, informatyki oraz systemow facznosci pozwolit
na skonstruowanie wielu rodzajéw automatycznych i mobilnych systeméw pomia-
rowych, jak i réwniez mobilnych stacji meteorologicznych, ktére oprécz wykony-
wania pelnego zakresu pomiaréw, pozwalaja na calodobowg prace meteorologdow.
W chwili obecnej systemy te sa wysokospecjalizowane, ukierunkowane na potrzeby
uzytkownika danego systemu. Opracowane zostaly zaréwno systemy do wykony-
wania pomiaréw hydrologicznych, jak i meteorologicznych oraz aerologicznych.

Gléwnymi zatozeniami przy opracowywaniu tych systeméw bylo:

— zapewnienie tej samej jako$ci pomiaréw parametréw meteorologicznych

jak dla systeméw ,,stacjonarnych”

—  prosta obstuga montazu i demontazu systemu (wymagania zakladaja czesto

instalacje i obstuge przez jedna osobe);

2

T. Zawadzki, Wichry Wojny, http://www.polityka.pl/pomocnikhistoryczny;pierwsza; B. Szymanski,
Armie pokonane przez pogode, http://www.edulandia.pl/edukacja.
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— zapewnienie zasilania z niezaleznych zrodel, w tym prace przez okreslony

czas przy braku zasilania zewnetrznego;

— niewielki ci¢zar systemu i nieduze jego rozmiary;

— mozliwo$¢ przewozenia systemu standardowymi srodkami lokomocji

(np. samochodem, pociggiem, samolotem, na okrecie);

— zapewnienie pracy w ciezkich warunkach (wysoka i niska temperatura,

duza wilgotnos¢, duze zanieczyszczenie);

— automatyzacja wybranych zadan (np. skladanie depesz meteorologicznych,

aerologicznych);

— mozliwo$¢ przesylania danych do wielu odbiorcéw przy wykorzystaniu

tacz przewodowych i bezprzewodowych.

Zalozenia te dobrze wpisuja si¢ w potrzeby zabezpieczenia meteorologicznego grup
dyspozycyjnych dziatajacych w operacjach reagowania kryzysowego, bo po pierwsze,
s3 mobilne, przy tym wysokospecjalizowane, ukierunkowane na potrzeby uzytkownika
operujacego w skrajnie trudnych uwarunkowaniach, po drugie ich mate wymiary
oraz niewielki ciezar pozwalajg rozwija¢ je w dowolnych miejscach, tam gdzie maja
stuzy¢ grupom ratowniczym, po trzecie urzadzenia te moga funkcjonowac w skrajnie
niekorzystnych warunkach fizycznych, co czyni te urzadzenia wyjatkowo przydatnymi
dla grup dyspozycyjnych, operujacych w misjach zarzadzania kryzysowego.

Przedstawiony w artykule sprzet jest sprzetem wysokospecjalistycznym, jed-
nakze zarzadzanie w sytuacji kryzysowej i organizowanie dzialan ratowniczych jest
dziataniem realizowanym przy deficycie czasu i czgsto przy ograniczonym dostepie
wymaganych danych o aktualnej sytuacji. Posiadanie mobilnego sprzetu zabez-
pieczenia hydrometeorologicznego pozwolilby na realizacj¢ tego zabezpieczenia
w dowolnych warunkach w czasie rzeczywistym.

1. Mobilne, automatyczne stacje meteorologiczne

Systemami pozwalajacymi na pomiar zasadniczych parametréw stanu atmos-
fery sa mobilne systemy pomiarowe. Systemy te przeznaczone s3 do wykonywania
pomiaréw naziemnych.

Urzadzenia te w wiekszosci zostaly wprowadzone na wyposazenie Sit Zbrojnych
RP, ktére s3 wyposazane w coraz nowoczesniejsze mobilne systemy pomiarowe. Przy-
rzady te w podstawowej wersji wykonuja pomiary cisnienia, temperatury, wilgotnosci
oraz kierunku i predkosci wiatru. Wyposazone sg w czujniki, ktore charakteryzuja
sie bardzo duzg doktadnoscig i rozdzielczoscig. Wiatromierze rotorowe sg zastepo-
wane wiatromierzami ultradzwigkowymi, ktére posiadaja wbudowany kompas oraz
modul GPS. Wiatromierze te po instalacji nie wymagaja orientacji geograficznej,
a w sytuacji, gdy umieszczone sg np. na okrecie, odpowiednie oprogramowanie
potrafi wyliczy¢ wiatr rzeczywisty — uwzgledniajacy ruch czujnika. Mobilne systemy
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pomiarowe wyposazone sa rowniez w rozbudowane systemy tacznosci (bluetooth,
radiomodemy), ktére pozwalaja na dostarczanie danych do wielu uzytkownikéw,
nie tylko faczami statymi. Szkoda tylko, ze tych urzadzen nie uzytkuje si¢ w samych
grupach dyspozycyjnych, a bylyby bardzo przydatne.

Rys. 1. Stacja meteorologiczna Vaisala
Zrodlo: materialy firmy Vaisala

Rys. 2. Mobilna stacja pomiarowa
Zrédto: materiaty firmy COMET
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Mobilne stacje meteorologiczne w zaleznosci od potrzeb uzytkownika (np. zabezpie-
czenia dziafan lotnictwa, strazy pozarnej czy stuzb chemicznych) moga by¢ doposazone
w dodatkowe czujniki, jezeli sg potrzebne. Moga to by¢ ceilometry — mierza dolng pod-
stawe chmur (nowoczesne, laserowe czujniki wykrywaja przynajmniej cztery warstwy
chmur), widzialno$ciomierze, detektory wyladowan atmosferycznych, deszczomierze.
Odpowiednie oprogramowanie pozwala na wizualizacje oraz archiwizacj¢ danych.

Rys. 3. Teodolit do pomiaréw ,wiatréw gérnych” TAMAYA TD-4
Zrédlo: materiaty flrmy COMET

Rys. 4. System pomiardw ,wiatréw gérnych” PilotSonde Meteomodem
Zrédlo: materialy flrmy COMET
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Prostota i funkcjonalno$¢ wspoélczesnych urzadzen i systeméw pomiarowych
zapewniajg ich coraz szersze zastosowanie. Na przyklad podczas zabezpieczenia
wojsk powietrzno-desantowych, lotnictwa, skokéw spadochronowych czy lotow
szybowcowych konieczne jest wykonywanie pomiaréw parametréw wiatru w przy-
ziemnej warstwie do ok. 3 km. Pomiary te wykonuje sie gtéwnie dwiema metodami
- teodolitowg i przy wykorzystaniu specjalnych sond wyposazonych w GPS. Takie
urzadzenia moga mie¢ szersze zastosowanie, np. w dziataniach ratowniczych (ewa-
kuacyjnych), mogtyby wigc stanowi¢ wyposazenie takze poza lotnictwem.

Metoda teodolitowa wykorzystuje precyzyjny teodolit, ktérym $ledzi si¢ napet-
niony wodorem lub helem balon. Zmierzone katy azymutu i elewacji sa przeliczane
przez specjalistyczna aplikacje, ktéra podaje kierunek i predkos¢ wiatru na pozio-
mach nad powierzchnig ziemi.

Metoda wykorzystujaca GPS polega na podwieszeniu pod unoszacy si¢ balon
specjalnej sondy, ktéra wysyta swoja aktualng pozycje i wysokos¢, co pozwala na
wyliczenie parametréw ,wiatrow gornych”

Obie metody majg swoje wady i zalety. Metoda teodolitowa jest niezalezna od
dostepnosci sygnalu GPS, lecz posiada ograniczenia zwigzane z obecno$cig chmur
(po wejsciu balonu w chmury pomiar jest niemozliwy), w nocy trzeba stosowaé
dodatkowe zrodlo $wiatta, podwieszone pod balon, aby mdc prowadzi¢ obserwa-
cje. Metoda wykorzystujaca GPS nie posiada tych ograniczen, lecz jest zalezna od
sygnalu GPS, a sondy wysylaja dane droga radiowa, co moze by¢ podczas konfliktow
zbrojnych pewnym ograniczeniem.

2. Mobilne stacje aerologiczne

Wspolczesna meteorologia, szczegolnie modele numeryczne opracowujace
prognozy, wymagaja duzej ilosci danych i to nie tylko z pomiaréw przyziemnych.
Bardzo istotny jest pomiar w jak najgrubszej warstwie atmosfery (w sprzyjajacych
warunkach do ok. 30 km wysokosci), co mozna osiaggna¢, wykonujac pomiary
parametréw w przekroju pionowym (temperatury, ci$nienia, wilgotnosci, pred-
kosci i kierunku wiatru). W Polsce stacje stacjonarne aerologiczne zlokalizowane
sa3 w Legionowie, Lebie i Wroclawiu. Oczywiscie meteorolodzy w Polsce chcieliby
gestszej sieci aerologicznej, lecz wykonywanie statych pomiaréw, dwa lub cztery razy
na dobe jest drogie. Dlatego Sity Zbrojne RP zostaty wyposazone w mobilne systemy
pomiaréw aerologicznych, ktore pozwalaja na wykonywanie sondazy w dowolnym
miejscu i czasie. Mozna te potrzeby oczywiscie kwestionowa¢, twierdzac, ze nie ma
takiej potrzeby, bo dane te mozna uzyskac z systemu krajowego, nie beda one tak
aktualne i przydatne w czasie, miejscu oraz rodzaju prowadzonych operacji.

Pomiar pionowego sondazu atmosfery, zasadniczo moze by¢ realizowany
dwiema metodami, obie polegaja na wypuszczeniu balonu z podwieszong sonda.
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W pierwszym przypadku sonda (radioteodolitowa) zawierajaca czujniki mierzace
ci$nienie, temperature i wilgotno$¢ wysylajac sygnat radiowy, jest sledzona przez
odpowiednig antene na ziemi, dzigki czemu mozemy obliczy¢ kierunek i predkos¢
wiatru na poszczegoélnych poziomach. Odpowiednie oprogramowanie pozwala
na zobrazowanie zmierzonych parametréw w sposéb przydatny dla meteorologa.

Rys. 5. Radioteodolitowy System Sondazu Atmosfery ,,BAR”
Zrodlo: materialy firmy AVIOMET

Druga metoda polega na wyposazeniu wypuszczanej sondy, mierzacej tempera-
ture i wilgotno$¢ oraz w czujnik GPS, ktdry na biezaco podaje potozenie i wysokos¢.
System ten posiada jedng zalete w stosunku do poprzedniego systemu, stosowana
antena do odbioru sygnatu jest zdecydowanie mniejsza, a kompletny system mozna
przewiez¢ nawet samochodem osobowym. Zalaczone oprogramowanie pozwala
na graficzne zobrazowanie danych sondazowych, pozwalajace na opracowywanie
dokfadniejszych prognoz. Zestawy takie s3 rowniez na wyposazeniu wojskowej
stuzby meteorologiczne;j.

Oba systemy pozwalajg na opracowywanie odpowiednich depesz meteorolo-
gicznych, zgodnych ze standardami WMO i NATO, ktére moga by¢ udostepniane
w sieci wymiany danych.

Dodatkowg rdznica jest sposob wyznaczania ci$nienia i wysoko$ci poszczegél-
nych pozioméw pomiarowych. W metodzie z GPS mierzona jest wysokos¢ i na tej
podstawie wyliczane ci$nienie, a w drugiej mierzone ci$nienie i wyliczana wysokos¢.
Obie metody zgodne sg z zaleceniami WMO?.

3 The World Meteorological Organization — Swiatowa Organizacja Meteorologiczna z siedzibg

w Genewie.
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Rys. 6. Systemy pomiaréw aerologicznych Meteomodem
Zrédto: materiaty firmy COMET

W rejonach, w ktérych nie mozna wyslac statego personelu, a konieczne jest
wykonywanie sondazy aerologicznych, mozna wykorzysta¢ np. automatyczng
stacje RobotSonde. Stacja pozwala na automatyczne wypuszczanie balonu z sonda
w okreslonych przez uzytkownika przedziatach czasu, odebrane dane sa wysytane
do odbiorcy w dowolnym miejscu na swiecie. Rola cztowieka polega tylko na ,,zata-
dowaniu” stacji raz na pare dni.

Rys. 8. Automatyczna stacja pomiaréw aerologicznych RobotSonde
Zrédlo: materiaty firmy Meteomodem
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3. Polowe stacje meteorologiczne

Polowe stacje meteorologiczne pozwalajg na calodobowg prace petnego zespotu
meteorologéw i obserwatordéw. Sa w pelni autonomiczne, wyposazone w sprzet
pozwalajacy na prowadzenie catego zakresu pomiaréw stanu atmosfery (automa-
tyczne stacje pomiarowe, mobilne stacje aerologiczne lub systemy do pomiarow
parametréw wiatru w warstwie przyziemnej). Posiadaja odpowiednie systemy
facznosci, pozwalajace na odbidr i wysytanie danych meteorologicznych. W ogrze-
wanym i klimatyzowanym pomieszczeniu synoptycy moga opracowywac prognozy,
zapewniajac kompletne zabezpieczenie meteorologiczne. Polowa stacja meteorolo-
giczna posiada niezalezny system zasilania, ktory pozwala na dlugotrwala prace bez
zasilania zewnetrznego. Pomieszczenie dla pracy meteorologdw oprocz wyposazenia
specjalistycznego jest wzorowane na dobrych camperach, posiada wiele udogod-
nien, ktére umozliwiajg dtugotrwate przebywanie zotnierzy. Samochod, ktéry ma
podwozie terenowe, pozwala na dojazd w praktycznie dowolne miejsce. Mogtby
wiec wzig¢ udzial w operacji ratowniczej, jaka prowadzona jest aktualnie (sierpien
2017) w okolicach Chojnic, zapewniajac precyzyjne prognozy sztabom kryzysowym
i stuzbom ratowniczym. Nadaja sie wiec do szerokich zastosowan.

Polowe stacje meteorologiczne s wykorzystywane do zabezpieczenia dzialan
lotnictwa poza stalym miejscem bazowania, operacji desantowych czy innych zadan
wymagajacych precyzyjnych pomiaréw warunkow atmosferycznych i prognoz
meteorologicznych.

Rys. 8. Polowa stacja meteorologiczna

Zroédlo: materialy promocyjne firmy COMET
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4. Kompaktowe stacje meteorologiczne

Komoérki stuzby meteorologicznej, oddzialy desantowe, posiadaja na swoim
wyposazeniu kompaktowe stacje Kestrel. Mimo matych rozmiaréw, s3 wyposazone
w pelni profesjonalne czujniki, takie jak: anemometr, termometr, higrometr (wil-
gotnosciomierz), barometr i kompas.

Rys. 9. Kompaktowa stacja pomiarowa KESTREL 5500

Zr6dlo: materiaty promocyjne firmy Kestrelmeters

Dzigki czemu realizujg wiele funkcji przydatnych uzytkownikom, np. pomiary
takich parametréw, jak:

— ci$nienie barometryczne,

— wiatr boczny,

- wysokos¢ gestosciowa,

— temperatura punktu rosy,

— wskaznik stresu cieplnego (Heat stress index),

— wilgotnos¢ wzgledna,

— aktualne ci$nienie powietrza (bez redukc;ji),

— temperatura,

— temperatura mokrego termometru (psychrometryczna),

— temperatura odczuwalna,

—  predkos¢ wiatru,

—  kierunek wiatru,

- wiatr boczny (Crosswind).

Przyrzady tego typu nie wykonuja pomiaréw z taka dokladnoscia, jak ich
wigksze odpowiedniki, ale dzigki bardzo matym rozmiarom pozwalaja na wyjat-
kowa mobilnos¢. Zainstalowane oprogramowanie pozwala na wykorzystywanie ich
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przez réznych uzytkownikéw w specyficzny sposéb w najtrudniejszych warunkach.
Pracuja z nimi Zolnierze sil specjalnych, snajperzy (sa urzadzenia przeznaczone do
obliczen balistycznych), strazacy.

5. Perspektywy rozwoju mobilnych, automatycznych systemow
pomiarowych

Rozwdj technologii pomiarowej pozwala na coraz wiekszg automatyzacje
pomiaréw warunkéw atmosferycznych. Wspolczesne systemy moga dodatkowo
wykonywa¢ pomiary takich parametréw, jak widzialnos$¢, wysokos¢ podstawy
chmur czy szczegélnie trudne bez udziatu cztowieka - tj. wielkos¢ zachmurzenia
i oblodzenie pasow startowych. W perspektywie pomiary powinny wykonywane
z coraz mniejszym udzialem czlowieka, w calym zakresie potrzeb pomiarowych.

W zabezpieczeniu meteorologicznym istotna role odgrywaja radary meteoro-
logiczne. Wyposazenie w nowoczesne, mobilne radary dopplerowskie pozwolitoby
na znaczacg poprawe zabezpieczenia meteorologicznego. Radary meteorologiczne
pozwalaja na precyzyjne ostrzeganie przed szczegdlnie niebezpiecznymi zjawiskami
w chmurach Cumulonimbus czy przed zjawiskiem uskoku wiatru. Dlatego bardzo
korzystne bylby wyposazenie stuzby w mobilne dopplerowskie radary meteorolo-
giczne, ktdre sg powszechnie stosowane np. w armii amerykanskiej. Niestety dobrej
jakosci radary sg drogie i kosztowne w eksploatacji.

Rys. 11 Mobilny radar meteorologiczny

Zrédlo: http://www.nssl.noaa.gov/tools/radar/mobile/
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Podsumowanie

Wage zabezpieczenia hydrometeorologicznego w dziataniach grup dyspozycyj-
nych w pelni obrazuja réznego rodzaju potrzeby praktyczne, powstajace niestety
po fakcie, jak na przykfad systemy ostrzegania na Wielkich Jeziorach Mazurskich
(21 sierpnia 2007 r. bialy szkwal na jeziorach mazurskich zabil 12 oso6b, wiatr
wiejacy z predkoscig do 130 km/h wywrdcit ponad 40 todzi i Zaglowek. Fale na
jeziorach osiggaly wysokos¢ trzech metréw, w akcji ratowniczej z wody wylowiono
70 oséb). Nowoczesne radary meteorologiczne (informujace o gwaltownych
burzach i opadach, co szczegélnie istotne w rejonach gorskich i podgérskich)
réwniez zostaly zainstalowane po powodzi tysigclecia w 1997 (zgineto 55 osdb,
zniszczonych zostalo wiele budynkéw, a straty oceniano na 12 mld ztotych).
Ostatnia tragedia, jaka miala miejsce w okolicach Pomorza, sprawita, ze podej-
muje sie dyskusje na temat calkowitej rekonstrukcji systemu ostrzegania (prace
wszczete przez MSWiA). Jest wiec potrzeba, ktorej czescig powinno by¢ wyposa-
zenie w sprzet pomiarowy grup dyspozycyjnych cywilnych, a takze Wojsk Obrony
Terytorialnych, dla ktérych mozliwo$¢ prognozowania pogody w toku dziatan
bojowych wydaja si¢ niezbedne.
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