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Abstrakt. Rolnictwo jako dziedzina gospodarki podlega w ostatnich latach duzym przeobrazeniom. Z jednej
strony staje sie bardziej nowoczesne, ale z drugiej strony jego udziat w tworzeniu PKB maleje. Problem
badawczy podjety w artykule koncentruje sie wokét problemoéw zachodzacych pomiedzy koniunkturg na
rynku rolnym a koniunktura ogélnogospodarcza. Z problemu badawczego wyprowadzono cel badania,
ktory dotyczy zbadania zaleznosci zachodzacych pomiedzy koniunkturg na rynku rolnym a koniunkturg
gospodarcza kraju. Autorzy podjeli prébe potwierdzenia tezy badawczej: Koniunktura ogélnogospodarcza
ksztattowana przez okreslone czynniki ekonomiczne wptywa na ksztattowanie sie koniunktury na rynku
rolnym. Na podstawie wartosci dodanej rolnictwa oraz Produktu Krajowego Brutto w latach 1992-2017
w Stanach Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Francji i Polsce autorzy artykutu okreslili zwigzek pomiedzy
tymi zmiennymi. Przeprowadzono badania korelacyjne i kointegracyjne. Ogdlne wnioski sa zgodne. Na
podstawie wynikéw badan mozna wnioskowacé o stabszym wzroscie rolnictwa w Europie w poréwnaniu
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do Stanéw Zjednoczonych. Na przestrzeni catego okresu obserwuje sie bardzo wolny wzrost wartosci
dodanej rolnictwa w Europie (tutaj Wielka Brytania, Francja i Polska) w poréwnaniu do wzrostu PKB. Tym-
czasem w Stanach Zjednoczonych rolnictwo rozwija sie w tempie zblizonym do rozwoju PKB. Znaleziono
przestanki do twierdzenia, ze zaburzenia w rolnictwie moga negatywnie oddziatywac na cata gospodarke.
Jest to szczegdlnie widoczne w Europie, stad tez rekomendacja do przyjrzenia sie aktualnej polityce Unii
Europejskiej. Taki wynik moze by¢ spowodowany ,przeregulowaniem” gospodarki europejskiej.

Stowa kluczowe: rolnictwo, PKB, kointegracja, przyczynowos¢, Klasyfikacja JEL: E32, 011, 057, Q11

Abstract. In the past years, agriculture as a field of economy has been undergoing large transformations.
On the one hand, it has become more modern but on the other hand its share in the GDP growth has
been diminishing. The question: what the connection is between the condition on the local market and
the general economic condition seems fundamental. This is the purpose of this study. On the basis of the
added value of agriculture and the Gross Domestic Product in the years 1992-2017 in the United States,
Great Britain, France and Poland, the connection was determined between these variables. Correlative
and cointegration research was carried out. The general conclusions are compliant. On the basis of the
research results, conclusions may be drawn about a poorer increase of agriculture in Europe as compared to
the United Stated. Over the entire period, a very slow increase in the value added of agriculture in Europe
(here, Great Britain, France and Poland) was observed in comparison to the GDP growth. Meanwhile, in
the United States, agriculture is growing at a pace similar to GDP growth. Grounds for the statement
were found that disturbances in agriculture may have a negative impact on the entire economy. This is
particularly evident in Europe. Hence, it is recommended to examine the current policy of the European
Union. This result may be caused by an “overregulation” of the European economy.

Keywords: agriculture, GDP, cointegration, causality, JEL classification: E32, 011, 057, Q11

Wstep

Systemy dostarczania zywnosci s3 integralng czescia zdrowia populacji ludzkiej
i trwalosci naszej planety. Rozwdj efektywnych systemow zywnosciowych bedzie
mial zasadnicze znaczenie dla osiggniecia dlugookresowego wzrostu gospodarczego
w skali globalnej. Jednak z uwagi na zmiennos¢ zjawisk pogodowych, sezonowy
cykl produkcji rolniczej i zwigzang z tym zmienno$¢ cen zywnosci, roénie ryzyko
produkcji rolnej, a to niekorzystnie wplywa na globalny wzrost gospodarczy (Nay-
yar, Dreier, 2017).

Wspolczesne gospodarki podlegaja pewnego rodzaju fluktuacjom, czyli zaklo-
ceniom w dtugookresowym wzroscie, ktore wystepuja w nieregularnych odstepach
czasu o nieregularnej sile, powodujac zmiany w funkcjonowaniu calej gospodarki
(Romer, 1996). Fluktuacje na rynkach rolnych moga przebiega¢ podobnie do
fluktuacji w calej gospodarce. Zatem naturalne wydaje si¢ pytanie o zwigzek przy-
czynowy pomiedzy sytuacja gospodarcza kraju a koniunkturg na rynku rolnym.
Dos¢ fatwo mozna uzasadni¢ obustronny kierunek zaleznosci, gdyz z jednej strony
dobra koniunktura na rynkach rolnych oznacza wzrost dochodowosci produkji,
a to moze by¢ impulsem do globalnego wzrostu produkgji, z drugiej strony globalny
wzrost dochodéw moze przyczyniac si¢ do wzrostu popytu na produkty rolne i tym
samym do poprawy koniunktury na tym rynku.

Sformutowany problem badawczy koncentruje si¢ wokét probleméw zachodza-
cych pomiedzy koniunkturg na rynku rolnym a koniunkturg ogélnogospodarcza.
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Z problemu badawczego wyprowadzono cel opracowania, ktory dotyczy zbadania
zalezno$ci zachodzacych pomiedzy koniunkturg na rynku rolnym a koniunktura
gospodarczg kraju. Autorzy podjeli probe potwierdzenia tezy badawczej: Koniunktura
ogolnogospodarcza ksztaltowana przez okreslone czynniki ekonomiczne wplywa
na ksztaltowanie si¢ koniunktury na rynku rolnym.

Jako ze zaleznosci pomigdzy rynkiem rolnym a koniunkturg gospodarczg jawia
si¢ jako obustronne, to interesujace jest rozpoznanie wlasciwosci statystycznych tego
procesu. Stad tez celem opracowania uczyniono badanie sily i kierunku zaleznosci
dlugo- i krétkoterminowych pomiedzy wartoscig dodang rolnictwa w Stanach
Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Francji i Polsce a Produktem Krajowym Brutto
w tych krajach. Analizie podlegaly dane z lat 1992-2017. Na podstawie uzyskanych
wynikow przeprowadzono ocene funkcjonowania poszczegélnych gospodarek
i wydano rekomendacje co do efektywnosci prowadzonej polityki.

Czynniki ksztaltujace koniunkture na rynkach rolnych

Na rynkach rolnych popyt wykazuje wigksza stabilno$¢ niz podaz, co jest naturalne
i wynika z charakteru produkcji rolnej. Ceny reguluja rynek, ale mechanizm ten moze
by¢ zakldcany ze strony instytucji. Problem popytu na produkty rolne zwigzany jest
z faktem, Ze jest on uzalezniony od konsumpcji zywnosci przetworzonej (Rembisz, 2007).
Rosnacy dochdd narodowy powoduje zmiany w sposobie odzywiania spoleczenstwa,
a tym samym zmiany w strukturze i wielkosci popytu na produkty rolne. Tylko niewielka
cze$¢ produkeji wytworzonej w gospodarstwach rolnych staje sie dobrem finalnym.
Zdecydowana wigkszo$¢ podlega dalszemu przetworzeniu i to zaréwno przez przemyst
spozywczy, jak i poprzez przemyst paliwowy, widkienniczy, papierniczy i inne.

Po stronie popytu, najwazniejsze czynniki, ktore wptywaja na ceny produktow
rolnych s3 zwigzane ze wzrostem $wiatowej populacji ludzi, wzrostem gospodarczym
oraz zmianami wzorcéw w krajach rozwijajacych si¢ w kierunku wysokiej jakosci
produktow rolnych (Rezitis, Sassi, 2013). Gwaltowny wzrost dochodéw ludnosci
w gospodarkach wschodzacych wraz z przyspieszonym wzrostem gospodarczym,
zwlaszcza w Chinach i Azji Potudniowo-Wschodniej, spowodowaly zmiany nawykow
konsumpcyjnych ludnosci. Zauwazalny jest w tych krajach wzrost spozycia migsa.
Biorac to pod uwage, mozna przeprowadzi¢ dedukcje: zboza stanowig karme dla
zwierzat, a konsumpcja miesa w okresie 1995-2005 w Azji wzrosta o 50%, to czyn-
nik ten moze by¢ postrzegany jako gtéwny powodd wzrostu cen zywnosci, a takze
zmiennosci, zwlaszcza w przypadku braku zapasow (Prakash, 2011). Produkt Kra-
jowy Brutto jest odpowiedzialny za znaczaca czes¢ tacznych ruchéw cen rolnych
w latach 1971-2008 (Gilbert, 2010). Dostrzezenie tego zjawiska wskazuje na fakt,
ze wraz z dalszym rozwojem gospodarki popyt na surowce rolne nadal bedzie rost,
a tym samym spodziewa¢ mozna si¢ dalszego wzrostu cen.
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Po stronie podazy produktéw rolnych przyjmuje sie kilka gléwnych czynnikéw
odpowiedzialnych za zmiany cen: ekstremalne zjawiska pogodowe; spowolnienie
wzrostu produkcji zb6z, dostepnoéé zasobéw (Keatinge, 2015, ale takze rosnace
ceny ropy naftowej i jej konsekwencje dla gospodarki realnej. W ostatnich latach
problemem sg susze. Chociaz niektére badania bagatelizuja ten problem. Zauwaza
sie, ze przypadki suszy roztozone w czasie nie moga by¢ przyczyng skokowego
wzrostu cen w skali globalnej, gdyz kazdy z krajow dotknietych susza odpowiada
tylko za niewielka czg$¢ produkeji §wiatowej, a podobne kataklizmy pojawiaja si¢
praktycznie w sposdb ciagly i s one juz wczesniej wliczone w ceng $wiatowa (Lagi,
Bar-Yam, Bertrand, 2011). Dodatkowo, mimo ze zapasy sa powiazane zar6wno
z popytem i podaza, odgrywaja one kluczowsg role w podazy produktéw rolnych,
poniewaz elastycznos$¢ podazy produktéw rolnych z uwagi na sezonowy charakter
produkgji jest niska (Emback, Raquet, 2011).

Wazng kwestig, poruszang réwniez w badaniach zamieszczonych w niniejszej
publikacji, jest tempo wzrostu produkeji rolnej. Szacuje sie, ze w latach 1970-1990
roku $wiatowa produkcja zb6z rosta srednio o 2,2% rocznie, przy wzroscie liczby
ludnosci okoto 1,7% $redniorocznie. Jednak w latach 1990-2007 tempo wzrostu
catkowitej, swiatowej produkeji zbédz spadio do poziomu 1,3% $redniorocznie,
podczas gdy tempo wzrostu liczby ludnosci takze spadto, ale tylko do poziomu 1,4%
sredniorocznie (Trostle, 2008). Wolniejszy wzrost produkcji zb6z od 2000 roku, wraz
z decyzjami o ograniczeniu rezerw w czotowych krajach rozwinietych, przyczynit
sie do spadku zapasow zboza (Wiggins, Keats, Compton, 2010). Nizsze zapasy same
w sobie nie moga powodowac wzrostu cen. Aby taki efekt nastapit, spadek ten musi
by¢ skorelowany z nieprzewidzianym spadkiem podazy i/lub wzrostem popytu,
ktore nie moga by¢ zaspokojone przez uwolnienie zapasow, stad rownowaga popytu
i podazy dokonuje si¢ za pomoca wyzszej ceny (Piesse, Thirtle, 2009).

Rosngce ceny ropy naftowej sg kolejnym czynnikiem po stronie podazy wplywa-
jacym na ceny produktéw rolnych (Prakash, 2011). Mimo ze koszt energii stanowi
tylko niewielka cze$¢ catkowitego kosztu wytworzenia w rolnictwie, to jednak jest
to zaleznos¢ dodatnia, chociaz staba (Baffes, Hanniotis, 2010). Zatem, zgodnie
z prawem elastycznosci, zmiany ceny ropy naftowej powinny wywotywa¢ znaczaco
mniejsze zmiany cen ptodéw rolnych i zywnosci (Mitchell, 2008).

Rolnictwo jest jednym z sektoréw gospodarki narodowej, a to oznacza, ze zalezy
od tendencji rozwojowej calej gospodarki, a jednoczesnie wplywa na te tendencje.
Dobra koniunktura gospodarcza daje mozliwosci rozwoju wszystkim podmiotom
rynkowym, w tym podmiotom prowadzacym dzialalnos¢ rolnicza. Ale z drugiej
strony, dobre wyniki produkgji rolniczej maja pozytywny wpltyw na wyniki catej
gospodarki (Dudek, 2014). Sektor rolny jest znacznie bardziej wrazliwy na zmiany
koniunktury gospodarczej niz dzialy pozarolnicze (Stepien, 2011). Pogorszenie
koniunktury gospodarczej i spadek dochodéw ludnosci obnizaja popyt na zywnos¢.
Z uwagi na niska elastyczno$¢ produkcji rolnej tworzy si¢ nadpodaz towardw, ktéra
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prowadzi do redukgji cen. Z kolei w warunkach poprawy koniunktury ceny produk-
tow rolnych wzrastajg wraz ze wzrostem popytu na zywnos¢. Jednocze$nie, w sek-
torze rolnym narastaja koszty produkcji, gdyz rosna ceny pasz, nawozoéw, srodkow
ochrony roélin, ustug dla rolnictwa, ktére w okresie dekoniunktury sg wzglednie
sztywne. Wzrost kosztu wytworzenia niweluje pozytywne efekty wyzszych cen
produkcji rolnej. Tym samym straty z fazy dekoniunktury nie s3 rekompensowane
rentami z fazy ozywienia (Mréwczynska-Kaminska, Czyzewski, 2011).

W wigkszosci krajow rozwinietych maleje udzial rolnictwa w ksztattowaniu PKB,
a koniunktura w rolnictwie w coraz wigkszym stopniu zbiezna jest z tendencjami
zachodzacymi w gospodarce oraz w otoczeniu globalnym (Grzelak, 2013). Szczegélnego
znaczenia nabiera integracja $wiatowych rynkéw zywnosciowych (Seremak-Bulge,
Rembeza 2009) oraz ustalanie celéw polityki rolnej na szczeblu miedzynarodowym.
Jednak mimo malejacego udzialu rolnictwa w ksztattowaniu PKB wiele opracowan
wciaz wskazuje, iz inwestycje w ten sektor moga pobudzi¢ gospodarke, a tym samym
by¢ jej sita napedowa (Chikwama, 2014; Safdar, Magsood, Ullah, 2012).

Metoda analizy

Prace oparto na zlogarytmowanych szeregach czasowych realnych wartosci PKB
oraz wartosci dodanej rolnictwa w latach 1992-2017 dla Stanéw Zjednoczonych,
Wielkiej Brytanii, Francji i Polski. Analizowano dane roczne. Pierwotne wartosci
PKB oraz warto$ci dodanej rolnictwa przedstawiono w walucie krajowej wedlug
cen z roku 2010. Dane pochodza z United Nations Statistical Commission.

Analize empiryczng podzielono na dwie czgsci: cze$¢ opisowa oraz modelo-
wanie zalezno$ci. W czgsci opisowej dla szeregéw pozioméw okreslono $rednio-
roczny wzrost wartosci PKB oraz wartosci dodanej rolnictwa. Ustalono poziom
wspolczynnika korelacji pomiedzy PKB a warto$cig dodang rolnictwa. Zmierzono
korelacyjne dlugookresowe powiazania PKB i powigzania wartosci dodanej rol-
nictwa pomiedzy badanymi krajami. Nastepnie podobnie postapiono z szeregami
czasowymi przyrostow. Okreslono zakres zmian i ich odchylenie standardowe.
Zmierzono korelacyjne krétkookresowe powigzania PKB i powigzania wartosci
dodanej rolnictwa pomiedzy badanymi krajami.

W czesci dotyczacej modelowania zaleznosci PKB i wartosci dodanej rolnictwa
skorzystano z koncepcji stacjonarnosci i kointegracji (Engle, Granger, 1987). Badane
szeregi czasowe na podstawie testu ADF okazaly sie szeregami niestacjonarnymi,
natomiast pierwsze roznice okazaly sie stacjonarne. Kointegracje testowano na
podstawie réwnan:

In(Agriculture) = a;-In(PKB) + g,

In(PKB) = by-In(Agriculture) + by,

Reszty z tych réwnan poddano testowi stacjonarnosci ADF.
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Powyzsze réwnania wyznaczyly dlugookresows $ciezke (réwnanie) réwnowagi,
wokot ktorej przebiegaja wartosci notowan analizowanych proceséw ekonomicznych.
Roznice pomiedzy warto$cia szeregdw czasowych a wyznaczong $ciezka dtugookresowe;j
réwnowagi sa krotkookresowymi odchyleniami. Oczekiwana jest sytuacja, w ktérej reszty
(odchylenia od dlugookresowej rownowagi) beda stacjonarne. I taki wynik otrzymano.

Zgodnie z twierdzeniem Grangera, jezeli zmienne X i Y sg skointegrowane
w stopniu 1,1, czyli procesy te s3 niestacjonarne, ale ich pierwsze réznice sg juz
stacjonarne oraz jest mozliwo$¢ wyznaczenia dtugookresowej $ciezki réwnowagi,
ktorej reszty beda stacjonarne, to mozliwe jest przedstawienie w jednym réwnaniu
krétkookresowego zwigzku pomigdzy tymi zmiennymi oraz procesu dochodzenia do
dtugookresowej rownowagi. W pracy wyznaczono po dwa modele dla kazdego kraju:

d(In(Agri)) = a,-d(In(Agri)(-1)) + a,-d(In(PKB)) + as-d(In(PKB)(-1) +
asecm(-1) + ag

d(In(PKB)) = b;-d(In(PKB)(-1)) + b,-d(In(Agri)) + bs-d(In(Agri)(-1) +
byecm(-1) + by,

gdzie: ecm(-1) - szereg reszt z réwnania kointegrujacego;
ay; by — tempo dostosowywania si¢ zmiennej zaleznej do poziomu dtugo-
okresowej rownowagi ze zmienna niezalezng, aby mechanizm powrotu do
stanu rownowagi dziatal prawidtowo, wartos¢ tego parametru powinna by¢
ujemna;
ay; by — wplyw opdznionych wartoéci przyrostu zmiennej zaleznej na przyrost
biezacy tej zmiennej;
ay; by; as; by — wplyw biezacych i opoznionych wartosci przyrostu zmiennej
niezaleznej na biezacy przyrost zmiennej zaleznej.
ag; by — stata modelu.

Dane podlegajace analizie

Na rysunku 1 przedstawiono zlogarytmowane wartosci PKB oraz wartosci
dodanej rolnictwa. Zakres zmiennosci na osiach rzednych w kazdym przypadku jest
taki sam, co umozliwia poréwnanie wzglednego wzrostu obserwowanych wartosci.
Zaobserwowa¢ mozna tutaj szybki wzrost PKB w Polsce na tle pozostatych krajow
oraz z reguly slabszy wzrost warto$ci dodanej rolnictwa. Ponadto wzrost wartosci
dodanej rolnictwa jawi sie tutaj jako mniej stabilny niz wzrost PKB.

Zaobserwowane wlasciwosci potwierdzi¢ mozna podstawowymi statystykami
dotyczacymi $redniego tempa wzrostu (tabela 1). Okazuje si¢, ze PKB Polski roz-
wijalo sie §rednio w tempie 4,04% rocznie, co jest najlepszym wynikiem sposrod
czterech analizowanych krajéw. Natomiast Stany Zjednoczone okazujg si¢ krajem,
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w ktérym wzrost warto$¢ dodanej rolnictwa nie ustepuje wzrostowi PKB, a nawet
nieznacznie go przewyzsza (odpowiednio 2,53% i 2,39%). Na tym tle sytuacja rol-
nictwa w Europie przedstawia si¢ zdecydowanie gorzej, gdyz w Wielkiej Brytanii,
Francji i Polsce tempo wzrostu wartosci dodanej rolnictwa w zadnym przypadku
nie przekracza 1% i wyraznie ustepowalo wzrostowi PKB. Bardzo wolny wzrost
wartosci dodanej rolnictwa w Europie obserwuje si¢ na przestrzeni catego okresu.

10 United States 5.4 78 United Kingdom 3
9.8 5.2 7.6 2,8
9.6 5 7.4 2.6
9.4 4.8 72 2,4
9.2 4.6 7 22

In(GDP) In(GDP)
9 14 6,8 2
In(Agriculture) In(Agriculture)

88 42 6,6 1.8
8 3 £ 88838823 2 =2 5 3 £ 88838823 2 =2
22228588 8RR 88 8 8 22228588888 8 8

8 France 4 7.6 Poland 42

7.8 338 74

7.6 3.6 7.2 3.8
7.4 3.4 7 3.6
72 32 68 34
In(GDP) In(GDF)
7 3 66 32
In(Agriculture) In(Agriculture)
6.8 238 6.4 3
$§ 388882288538z 3 238888228858z 3
- 2 =2 =2 8 a aa aaq . - & =2 =2 8 a aaa aaq

Rys. 1. Wskazniki aktywno$ci gospodarczej w latach 1992-2017
Objasnienia: In(PKB) - o lewa, In(Agriculture) — 0§ prawa
Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych United Nations Statistical Commission

Powigzania korelacyjne pomigdzy PKB a wartosciag dodanag rolnictwa sg w krajach
europejskich silne (r=0,75-0,80), a w Stanach Zjednoczonych nawet bardzo silne (r>0,96).
Takie wyniki, mimo réznego tempa wzrostu, powodowane s3 zgodnymi trendami.

Tabela 1. Srednioroczne realne tempo wzrostu

Country PKB Agriculture r(Pearson)
United States 2,39% 2,53% 0,9617
United Kingdom 2,14% 0,71% 0,7407
France 1,62% 0,89% 0,8032
Poland 4,04% 0,83% 0,7823

Zrédlo: Obliczenia wasne na podstawie danych United Nations Statistical Commission
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Powigzania korelacyjne pomiedzy PKB a warto$cig dodang rolnictwa (tabela 1)
sa w krajach europejskich silne (r = 0,75-0,80), a w Stanach Zjednoczonych nawet
bardzo silne (r > 0,96). Takie wyniki, mimo réznego tempa wzrostu, powodowane
s3 zgodnymi trendami.

Natomiast dos¢ interesujaco przedstawiaja si¢ powiazania PKB i wartosci dodanej
rolnictwa pomiedzy krajami (tabela 2). Okazuje si¢, Ze powigzania PKB sg bardzo
silne, we wszystkich przypadkach r > 0,97. Wyniki takie zgodne s3 z teorig ekonomii
dotyczaca powigzan gospodarczych. Stabsze, ale dodatnie, sa powigzania korelacyjne
warto$ci dodanej rolnictwa, tutaj w zaleznosci od pary krajow uzyskano wyniki od
r = 0,5647 dla Wielkiej Brytanii i Polski do r = 0,7879 dla Stanéw Zjednoczonych i Polski.

Tabela 2. Powigzania korelacyjne dlugookresowe

In(PKB) uUsS UK France Poland
United States 1
United Kingdom 0,9982 1
France 0,9960 0,9951 1
Poland 0,9848 0,9767 0,9794 1
In(Agriculture) uUsS UK France Poland
United States 1
United Kingdom 0,7807 1
France 0,7592 0,6630 1
Poland 0,7879 0,5647 0,7179 1

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych United Nations Statistical Commission

W praktyce wysokie warto$ci korelacji nie musza wskazywac rzeczywistych
powigzan, a moga by¢ wynikiem zaleznosci pozornej. W zwiazku z postepem tech-
nologicznym obserwuje si¢ generalnie ogélny dtugookresowy wzrost PKB i jego
poszczegdlnych komponentow, stad tez takie wyniki nalezy uznac za oczekiwanie.
Natomiast interesujace jest w takiej sytuacji powiazanie przyrostow, ktore wskazuje
na sife i kierunek powigzania krétkookresowego.

Na rysunku 2 pokazano przyrosty wartosci PKB oraz przyrosty wartosci doda-
nej rolnictwa. Zakres zmiennosci osi lewej Y dla d(PKB) ustalono na -5% do 10%,
a zakres zmiennosci osi prawej Y dla d(Agriculture) od -20% do 40%.

Na rysunku 2 widoczne jest do$¢ znaczne zréznicowanie dynamiki wzro-
stu Agriculture i wyraznie mniejsze dynamiki wzrostu PKB. Potwierdzeniem
tego sa statystyki dynamiki wzrostu PKB i wartoséci dodanej rolnictwa (tabela 3).
Odchylenie standardowe wskaznikéw dynamiki PKB ksztaltuje si¢ na poziomie od
1,40% dla Francji do 1,62 p.p. dla Wielkiej Brytanii. Natomiast odchylenie standar-
dowe wskaznikéw dynamiki wartosci dodanej rolnictwa ksztaltuje si¢ na poziomie
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od 6,01%. dla Wielkiej Brytanii do 7,56% dla Francji. Takze zakres zmiennosci
wskaznikéw dynamiki wartosci dodanej rolnictwa jest o kilka razy szerszy od
zakresu zmienno$ci wskaznikéw dynamiki PKB. Powigzania korelacyjne dynamiki
PKB i dynamiki warto$ci dodanej rolnictwa w badanych krajach sa bardzo stabe.
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Tabela 3. Podstawowe statystyki dynamiki wzrostu PKB i Agriculture

2016

Agriculture (% per year)

2016

Opracowanie wlasne na podstawie danych United Nations Statistical Commission

d(PKB) min max range st.dev.
United States -2,54% 4,75% 7,29 1,56
United Kingdom -4,25% 4,29% 8,54 1,64
France -2,87% 3,92% 6,80 1,40
Poland 1,25% 7,03% 5,79 1,62

d(Agriculture) min max range st.dev.
United States -11,39% 16,59% 27,98 6,93
United Kingdom -7,61% 12,85% 20,46 6,01
France -15,25% 21,31% 36,55 7,56
Poland -14,92% 10,74% 25,66 6,39

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych United Nations Statistical Commission
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Powigzania korelacyjne dynamiki PKB i dynamiki warto$ci dodanej rolnictwa
w badanych krajach sg bardzo stabe. Natomiast interesujaco przedstawiaja si¢
powigzania krotkookresowe pomiedzy krajami (tabela 4). W przypadku powigzania
krotkookresowego PKB, wzglednie jednorodna grupe o przecietnie silnych powia-
zaniach (r = 0,74-0,86) stanowig Stany Zjednoczone, Wielka Brytania i Francja.
Od tej grupy odstaje Polska, ktérej dynamika PKB zwiazania jest wyraznie slabiej
z pozostalymi krajami.

Tabela 4. Powigzania korelacyjne krétkookresowe

d(PKB) uUsS UK France Poland
United States 1
United Kingdom 0,8631 1
France 0,7607 0,7422 1
Poland 0,4100 0,3200 0,4702 1
d(Agriculture) UsS UK France Poland
United States 1
United Kingdom 0,0760 1
France 0,0250 0,4120 1
Poland -0,1381 -0,0970 0,2324 1

Zrodlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych United Nations Statistical Commission

W przypadku powigzania wartosci dodanej rolnictwa krétkookresowe powia-
zania pomiedzy krajami sa bardzo stabe. Jedynie wynik dla powigzania Wielkiej
Brytanii i Francji r = 0,41 mozna uznac za wskazujacy na powigzanie o przecigtnej sile.

Modelowanie zaleznosci

Badanie zalezno$ci przeprowadzono zgodnie z konwencja Engla—Grangera.
W pierwszym etapie okre$lono stacjonarnos$¢ badanych szeregéow czasowych.
Otrzymano tutaj klasyczng sytuacje, tj. szeregi pozioméw zmiennych sa szeregami
niestacjonarnymi, a stacjonarne sg ich pierwsze roznice. Zgodnie z danymi zamiesz-
czonymi na rysunku 1 odpowiedzialny za niestacjonarno$¢ poziomow jest trend.

W tabeli 1 pokazano, ze pomiedzy PKB a warto$cig dodang rolnictwa wystepuje
dos¢ silna zalezno$¢ dodatnia. Tutaj, na podstawie testu kointegracji zamieszczonego
w tabeli 5 wnioskowa¢ mozna dodatkowo, ze pomiedzy tymi zmiennymi wyste-
puje takze kointegracja. Reszty z réwnan kointegrujacych okazuja si¢ stacjonarne
(w kazdym przypadku przy p < 0,01). Kointegracja dotyczy zaréwno zaleznosci
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pomiedzy wartoscig dodang rolnictwa a PKB, jak i zalezno$ci odwrotnej pomiedzy
PKB a wartoscia dodana rolnictwa. We wszystkich réwnaniach kointegrujacych
wspotczynnik regresji okazuje sie wysoce istotny statystycznie (p < 0,0001).

Tabela 5. Modele kointegrujace wartos¢ dodana rolnictwa z PKB

y = In(Agriculture)
¥ us UK France Poland
In(PKB) 1,0480 0,3170 0,5483 0,2083
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
-5,1004 0,0691 -0,7250 2,0755
¢ 0,0000 0,8728 0,2565 0,0000
R-squared 0,9250 0,5487 0,6451 0,6120
ADF(ecm) 0,0001 0,0046 0,0000 0,0003

y = In(PKB)

¥ us UK France Poland
In(Agriculture) 0,8826 1,7307 1,1766 2,9380
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5,2145 3,1638 3,5195 -3,3697
¢ 0,0000 0,0004 0,0000 0,0578
R-squared 0,9250 0,5487 0,6451 0,6120
ADF(ecm) 0,0001 0,0063 0,0009 0,0045

Objasnienia: pierwsza liczba w komérce — parametr strukturalny, druga liczba w komérce - poziom
istotnoéci parametru, ADF(ecm) — poziom istotnosci testu kointegracji

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych United Nations Statistical Commission

Na rysunku 3 przedstawiono warto$ci reszt z réwnan kointegrujacych zamiesz-
czonych w tabeli 5. Okazuje si¢, ze dlugoterminowe powigzanie pomiedzy PKB
a wartoscig dodang rolnictwa najbardziej stabilne jest w Stanach Zjednoczonych,
gdzie odchylenia od dlugookresowej rownowagi pomiedzy badanymi zmiennymi
s3 najmniejsze. Podobnie jest w Wielkiej Brytanii i Francji. Inaczej przestawia sie
sytuacja w Polsce. Tutaj warto$¢ dodana rolnictwa pozostaje wyraznie pod wptywem
PKB, tj. jej wartosci nie odchylaja si¢ silnie od poziomu réwnowagi wyznaczonego
przez réwnanie kointegrujace i podobnie jest w pozostatych krajach. Natomiast
w druga strone, mimo wyniku testu wskazujacego na kointegracje PKB od wartosci
dodanej rolnictwa, okazuje si¢, ze PKB moze odchyli¢ si¢ znaczaco od poziomu
dlugookresowej rownowagi z wartosciag dodang rolnictwa wyznaczong poprzez
réwnanie kointegrujace.
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Ostatnim etapem modelowania jest model korekty bledem (tabela 6) pozwalajacy
na jednoczesne uchwycenie zmian krétko- i dtugookresowych. Zbudowano tutaj
modele ze zmienng zalezng d(In(Agriculture)) oraz zmienng zalezng d(In(PKB)).

Whioski ze wszystkich modeli sg zblizone. Okazuje si¢, ze pomigdzy wartoscia
dodang rolnictwa a PKB wystepuje zalezno$¢ diugoterminowa, ale brak jest zalez-
nosci krotkoterminowej. Natomiast bardziej interesujaco przedstawiaja si¢ wyniki
modelowania PKB w zaleznosci od wartosci dodanej rolnictwa, szczegdlnie wynik
dla Francji. W tym przypadku uzyskano statystycznie istotny wplyw przyrostu
warto$ci dodanej rolnictwa opdznionego o 1 rok na biezacy przyrost PKB (p =
0,0190). Ponadto wplyw ten okazuje si¢ ujemny. Zauwazy¢ mozna, ze w modelach
dla pozostatych krajow, réwniez parametry strukturalne przy zmiennej d(In(Agri-
culture)(-1)) s3 ujemne, ale statystycznie nieistotne.
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Tabela 6. Modele korekty btedem

y = d(In(Agriculture))

X
UsS UK France Poland
0,1710 0,0982 0,2141 -0,1116
d(In(Agriculture)(-1))
0,4481 0,6406 0,3964 0,6330
0,9275 0,6249 0,8876 0,1094
d(In(PKB))
0,3066 0,3669 0,3670 0,8958
-0,4717 0,2040 -0,0359 -0,1537
d(In(PKB)(-1))
0,6006 0,7666 0,9681 0,8521
-0,9175 -0,9512 -1,2553 -0,7238
ecm(Agriculture)(-1)
0,0041 0,0028 0,0018 0,0211
0,0249 -0,0172 -0,0045 0,0074
c
0,7807 0,3649 0,8322 0,8404
R-squared 0,4110 0,4634 0,5378 0,4321
y = d(In(PKB))
b'e
UsS UK France Poland
0,4668 0,1877 0,2070 0,3595
d(In(PKB)(-1))
0,0186 0,3578 0,2417 0,0810
0,0736 0,1314 0,0416 0,0280
d(In(Agriculture))
0,1740 0,0504 0,2857 0,6266
-0,0341 -0,0753 -0,1098 -0,0709
d(In(Agriculture)(-1))
0,5209 0,1514 0,0190 0,2331
-0,1710 -0,1240 -0,1475 -0,0418
ecm(PKB)(-1)
0,0667 0,0109 0,0061 0,0794
0,0127 0,0190 0,0135 0,0268
[
0,0325 0,0024 0,0012 0,0053
R-squared 0,3846 0,4807 0,4184 0,3493

Objasnienia: pierwsza liczba w komorce - parametr strukturalny, druga liczba w komoérce - poziom

istotnosci parametru

Zrédlo: Obliczenia wasne na podstawie danych United Nations Statistical Commission
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Whioski koncowe

Rolnictwo petni w gospodarce bardzo wazng role. Dostarcza czlowiekowi pod-
stawowych débr potrzebnych do zycia. Rozwdj tego sektora ma wazne znaczenie
w bezpiecznym i trwalym rozwoju calej gospodarki, zdrowiu czlowieka, a takze
ksztaltuje przysztosc ludzkosci. To jak gospodaruje sie dzisiaj ziemia, ile i jak wytwarza
sie zywnosci, ile spozywa, ile marnuje znajduje swoje odzwierciedlanie w biezacej
konsumpgiji i produkgji, ale takze wptywa na przyszla konsumpcje i produkcje.

We wspolczesnej gospodarce wiele uwagi poswieca sie wzrostowi gospodar-
czemu mierzonemu PKB i PKB per capita. Czgsto pokazuje sie, ze to handel i ustugi
oraz nowoczesne technologie i komunikacja wptywaja na jakos¢ zycia. Rolnictwo
traktuje si¢ jako czes¢ gospodarki majacg coraz mniejszy udzial w ksztaltowaniu
PKB, o zmniejszajacym si¢ zapotrzebowaniu na sile ludzka. Znajduje to swoje
potwierdzenie w statystykach, gdyz na przelomie badanego okresu relacja wartosci
dodanej rolnictwa do PKB zmniejszyla si¢ w ocenianych krajach z okoto 1% do
0,65% w Wielkiej Brytanii, z 1,8% do 1,45% we Francji i z 4,8% do okoto 2% w Pol-
sce. Tylko w Stanach Zjednoczonych caly czas utrzymuje si¢ na poziomie okoto
1%. Jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze z produkgji rolniczej korzysta przetwdrstwo,
przemyst, budownictwo, handel czy ustugi. Dlatego tez analiza i ocena ksztaltowa-
nia koniunktury w rolnictwie ma duze znaczenie, a samo rolnictwo powinno by¢
traktowane priorytetowo przez decydentow. Nalezy takze zauwazy¢, ze malejacy
udzial rolnictwa w tworzeniu PKB nie oznacza, ze sektor ten moze zostal wyelimi-
nowany czy zastapiony innym, jest on kluczowy dla bezpiecznego zycia cztowieka.
Wiele historycznych konfliktéw zwigzanych bylo wtasnie z dostgpem do Zywnosci.

Badania przeprowadzone w pracy pozwalaja wnioskowac, ze na przestrzeni calego
okresu obserwuje si¢ bardzo wolny wzrost wartosci dodanej rolnictwa w Europie
(tutaj Wielka Brytania, Francja i Polska) w poréwnaniu do wzrostu PKB. Tymczasem
w Stanach Zjednoczonych rolnictwo rozwija sie¢ w tempie zblizonym do rozwoju
PKB. Oznacza¢ to moze bardzie wiele, chociazby marginalizacje rolnictwa i proby
dezagraryzacji gospodarki, co jednak biorac pod uwage ksztalt budzetu Unii Euro-
pejskiej, w ktdrej najwazniejsza pozycja sa wydatki zwigzane z rolnictwem, trudno
jest potwierdzi¢. Natomiast mimo ogromnych wydatkéw unijnych na rolnictwo,
otrzymana sytuacja moze oznaczac, ze wszelkie proby reform sytuacji w rolnictwie nie
sa efektywne. Bledy moga dotyczy¢ promowanej struktury i sposobow wytwarzania,
organizacji tego sektora badz moga by¢ wynikiem niewtasciwej technologii. Jesli uznac,
ze rbwnomierny rozwdj rolnictwa i PKB jest sytuacjg oczekiwang, to gospodarka
Stanéw Zjednoczonych moze by¢ traktowana jako wzorcowa.

Powigzania gospodarcze (dlugo- i krétkoterminowe) pomiedzy Stanami
Zjednoczonymi, Wielka Brytanig oraz Francja okazuja si¢ silne. Gospodarka Pol-
ski z pozostatymi gospodarkami powigzana jest stabiej, ale rozwija si¢ szybkiej
i chociaz ciagle ustepuje gospodarkom najbardziej rozwinietym, to jednak dystans
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ten zmniejsza si¢. Inaczej przedstawia si¢ sytuacja w rolnictwie. Tutaj generalnie
powigzania pomiedzy gospodarkami okazuja sie wyraznie stabsze, a w przypadku
powigzan krétkoterminowych tylko dla Wielkiej Brytanii i Francji uzyskano powig-
zanie o przecigtnej sile. Takie rezultaty moga $wiadczy¢ o stosowaniu podobnych
rozwigzan w tych krajach i podobnych problemach.

Interesujace wyniki uzyskano, modelujac powigzania PKB i wartosci dodanej
rolnictwa. Przede wszystkim ustalono tutaj wystepowanie istotnej dlugookresowe;
kointegracji, a ponadto brak istotnego krétkookresowego wptywu biezacych zmian
PKB na zmiany w rolnictwie. Co wazne, pojawiajg si¢ pewne przestanki (dla Francji
statystycznie istotne) do uznania, ze koniunktura w rolnictwie moze ksztaltowac
z wyprzedzeniem koniunkture ogélnogospodarczg. Wynik ten jest o tyle zaskaku-
jacy, ze jak zauwazono wcze$niej udziat wartosci dodanej rolnictwa w PKB nie jest
znaczacy. Gdy przyjrzec sig blizej tej sytuacji, to okazuje si¢, Ze omawiany wplyw
jest ujemny, tj. im wiekszy przyrost wartosci dodanej w rolnictwie, tym mniejszy
przyszly przyrost PKB. Wynik taki moze by¢ powodowany cenami. Wzrost cen
w rolnictwie oznacza z jednej strony wyzsza warto$¢ dodana, ale z drugiej strony
moze negatywnie oddzialywac na przyszly wzrost wartosci PKB. W tym zakresie
dbanie o systematyczny wzrost wydajnosci, unowoczesnianie rolnictwa oraz stabili-
zacje cen moga by¢ rekomendowane. Polityka Unii Europejskiej i pewnego rodzaju
»przeregulowanie” rynku rolnego, odejscie od gospodarki wolnorynkowej, zdaje
sie by¢ niewlasciwa droga postepowania. Dobrym przykladem sg tutaj Stany Zjed-
noczone, gdzie omawiane zjawisko charakteryzuje si¢ najmniejsza sila. Stabilizacja
cen w rolnictwie oraz stabilizacja dochodéw producentéw rolnych beda sprzyjac
poprawie koniunktury ogélnogospodarczej i bezpieczenstwu zywnosciowemu kraju.
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