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Streszczenie: Artykul podejmuje tematyke nowoczesnych rozwigzat podnoszgcych poziom bezpieczeristwa
na drogach oraz nowatorskich zastosowar powszechnie stosowanej w logistyce technologii RFID. Zapre-
zentowano w artykule trzy rozwigzania wykorzystujgce technologie RFID na potrzeby logistyki miejskiej.
Identyfikacja bada technicznych pojazdow, identyfikacja uzytkownika pojazdow oraz sterowanie ruchem
Swietlnym na potrzeby pojazdow uprzywilejowanych - to obszary, ktore zostaly poddane analizie oraz dla
ktorych zaproponowano innowacyjne usprawnienia poprzez wykorzystanie technologii RFID.

Abstract: The following article is taking the subject matter of high-tech solutions of applications raising the
level of the road safety and innovative universally used in the logistics of the RFID technology. In the article
presented three solutions about using the RFID technology for the purposes of the urban logistics. The iden-
tification of technical inspections of vehicles, the user authentication of vehicles and control the traffic lights
to needs of emergency vehicles — these are areas which were analysed and which innovative improvements
were suggested by using the RFID technology for.
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Wprowadzenie

Blisko 1,3 miliona 0s6b rocznie ginie, a 20-50 mln zostaje rannych w wypad-
kach drogowych na $wiecie. Wypadki drogowe zajmuja 9 pozycje na liscie gtéwnych
przyczyn $mierci i stanowig przyczyne 2,2% wszystkich zgonéw na $wiecie. Wypadki
drogowe s3 gtéwna przyczyna zgondéw wsrod osdb w grupie wiekowej 15-29 lat
i drugg gléwna przyczyna zgonéw w grupie wiekowej 5-14 lat. Wypadki drogowe
generuja koszty 518 miliardéw dolaréw rocznie i stanowig srednio 1-2% PKB kazdego
kraju. Szacuje sie, ze jesli nie zostang podjete zdecydowane dziatania do 2030 roku,
wypadki drogowe znajda si¢ na 5 pozycji gléwnych przyczyn zgondéw na $wiecie.
Laczny koszt wypadkéw drogowych w Polsce w roku 2013 to 34 165 245 132 PLN,
co stanowi 2,1% polskiego PKB. Szacuje si¢ ze koszt §mierci jednej osoby w wieku
przedprodukcyjnym to koszt utraconej produktywnosci w wysokosci ok. 1,2 mln
PLN (E. Szaruga, Uniwersytet Szczecinski).

Nieustannie prowadzone s3 rédznego rodzaju programy majace zwiekszy¢ za-
réwno swiadomos¢ spoteczenstwa, jak i bezpieczenstwo na drogach. Ponizej zostang
zaprezentowane rozwiazania, ktére w znaczacy sposéb moga wplynac na poziom
bezpieczenstwa na polskich drogach.

1. Analiza danych o wypadkach i kolizjach drogowych w Polsce

Wedlug definicji zawartej w Zarzgdzeniu nr 635 Komendanta Gtéwnego Policji
z dnia 30 czerwca 2006 r. i Zarzgdzeniu nr 123 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia
31 maja 2012 r. w sprawie metod i form prowadzenia przez policje statystyki zdarzen
drogowych.

Wypadek drogowy to: ,zdarzenie drogowe, ktore pociagneto za sobg ofiary
w ludziach, w tym takze u sprawcy tego zdarzenia, bez wzgledu na sposéb zakon-
czenia sprawy’.

Za$ gdy nie ma poszkodowanych, a zdarzenie drogowe pociagneto za soba wy-
tacznie straty materialne, nazywamy je kolizjg. Uczestnikami wypadkoéw oraz kolizji
moga by¢ m.in.: piesi, rowerzysci, kierujacy pojazdami samochodowymi.
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Wykres 1. Ogdlna liczba wypadkéw i kolizji w latach 2009-2013

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Polskiego Obserwatorium Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego
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Wykres 2. Ranni i zabici ogotem w wypadkach
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Policji
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1.1. Analiza danych o wypadkach pod katem sprawnosci techniczne;j
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Wykres 3. Liczba wypadkéw i kolizji, ktérych przyczyna byl zty stan techniczny pojazdu.
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Polskiego Obserwatorium Bezpieczenstwa

Ruchu Drogowego

Tabela 1. Udzial procentowy liczby wypadkéw i kolizji, ktérych przyczyng byl zty stan techniczny
w stosunku do liczby wszystkich wypadkow i kolizji

Rok Wypadki [%] Kolizje [%]
2009 0,35 0,36
2010 0,17 0,19
2011 0,30 0,19
2012 0,21 0,20
2013 0,20 0,19

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Polskiego Obserwatorium Bezpieczeristwa
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Polskiego Obserwatorium Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego

Tabela. 2. Udziat procentowy liczby rannych i zabitych w wypadkach, ktérych przyczyng byt zly stan
techniczny pojazdu do liczby rannych i zabitych we wszystkich wypadkach

Rok Ranni [%] Zabici [%]
2009 0,31 0,34
2010 0,38 0,24
2011 0,38 0,30
2012 0,62 0,25
2013 0,24 0,21

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Polskiego Obserwatorium Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego

1.2. Analiza danych o wypadkach pod katem braku uprawnien
do kierowania pojazdami

Na wykresie 5 zestawiono dane liczbowe zatrzymanych praw jazdy w Polsce
w 2014 r. Najliczniejsza grupe stanowia kierowcy, ktorzy utracili prawo jazdy ze
wzgledu na jazd¢ pod wptywem alkoholu badz innych $rodkéw odurzajacych - jest
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to az 51 300, czyli 73% wszystkich zatrzymanych praw jazdy. W sumie w 2014 r.
zatrzymano 70 244 praw jazdy.

@ Alkohol / $rodki odurzajace (art.135.1.1a p.o.r.d.)

M Zniszczenie dokumentu (art.135.1.1b)

u Podrobienie lub przerobienie dokumentu (art.135.1.1c)

® Uptyniecie terminu waznos$ci dokumentu (art.135.1.1d)

M Wydana decyzja lub postanowienie zatrzymania dokumentu (art.135.1.1e)

i Zakaz prowadzenia pojazdu lub decyzja o cofnieciu prawa jazdy (art.135.1.1f)
M Przekroczony limit 24 punktéw (art.135.1.1g)

W Przekroczony limit 20 punktdw (art.135.1.1h)

i Spodziewany zakaz (art.135.1.2)

Podstawa prawna zatrzymania 2014
Alkohol / $rodki odurzajgce (art. 135.1.1a p.o.r.d.) 51300
Zniszczenie dokumentu (art. 135.1.1b) 378
Podrobienie lub przerobienie dokumentu (art. 135.1.1c) 51
Uplyniecie terminu waznosci dokumentu 1938
(art. 135.1.1d)
Wydana decyzja lub postanowienie zatrzymania 2113
dokumentu (art. 135.1.1e)
Zakaz prowadzenia pojazdu lub decyzja o cofnieciu
. 925
prawa jazdy (art. 135.1.1f)
Przekroczony limit 24 punktéw (art. 135.1.1g) 2994
Przekroczony limit 20 punktéw (art. 135.1.1h) 94
Spodziewany zakaz (art. 135.1.2) 10 451

Wykres 5. Zatrzymane prawa jazdy w 2014 r. z podzialem na podstawe prawng zatrzymania
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Komendy Glownej Policji
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w latach 2010-2014
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Wykres 7. Bilans zdarzen drogowych z udzialem nieuprawnionych kierujacych
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Polskiego Obserwatorium Ruchu Drogowego

Jak pokazuje wykres 6, kontrole drogowe ujawnily blisko 46 451 kierujacych
bez uprawnien w2014 r., z czego 4885 z nich kierowato pomimo orzeczonego przez
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sad zakazu, a 41 566 nie posiadalo takowych uprawnien w ogdle nigdy wczednie;.
Jednakze z nieoficjalnych szacunkéw wynika, ze nawet do 1 mln 0s6b rocznie pro-
wadzi bez uprawnien.

Z konfrontacji tych dwdch wykreséw (nr 5 i 6) wynika, jak nieefektywne jest
odbieranie praw jazdy, jak wiele osob decyduje si¢ na kierowanie pojazdem pomimo
nieposiadania do tego uprawnien. Wykres 7 prezentuje bilans zdarzen drogowych,
w ktdrych udziat brali kierowcy nie posiadajacy uprawnien. Jedynie w 2013 r. w 2216
wypadkach drogowych, w ktérych udzial brali kierowcy bez uprawnien, zabite zo-
staly 264 osoby, a rannych bylo 2441 oséb, biorac pod uwage $redni koszt wypadku
drogowego w Polsce w 2013 1., czyli 953 085 PLN - wypadki tego typu wygenerowaty
koszty rzedu 2 112 036 360 PLN.

1.3. Analiza danych o wypadkach z udzialem pojazdéw uprzywilejowanych

Wedtug Ustawy Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. pojazdem
uprzywilejowanym nazywamy: ,,pojazd wysylajacy sygnaly $wietlne w postaci nie-
bieskich $wiatet btyskowych i jednoczesnie sygnaly dzwiekowe o zmiennym tonie,
jadacy z wlaczonymi $wiattami mijania lub drogowymi; okrelenie to obejmuje row-
niez pojazdy jadace w kolumnie, na ktérej poczatku i na konicu znajduja si¢ pojazdy
uprzywilejowane wysylajace dodatkowo sygnaly swietlne w postaci czerwonego
swiatta btyskowego” (Dz.U. z 1997 r., nr 98, poz. 602).

Do grupy pojazdéw uprzywilejowanych naleza miedzy innymi:

jednostki ochrony przeciwpozarowej,

- zespoly ratownictwa medycznego,

- Policja,

- jednostki ratownictwa chemicznego,

- Straz Graniczna,

- Agencja Bezpieczenstwa Wewnetrznego,

- Agencja Wywiadu,

- Stuzba Kontrwywiadu Wojskowego,

- Biuro Ochrony Rzadu i wiele innych.

Ponizej zostanie poswiecona uwaga wypadkom i kolizjom samochodéw oso-
bowych z pojazdami uprzywilejowanymi.

Na terenie Rzeczpospolitej Polskiej z roku na rok mozna dostrzec coraz
wiecej pojazddw specjalnych na drogach publicznych. Potwierdzeniem moga by¢
dane przedstawione w tabeli ponizej pochodzace z Bankéw Lokalnych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego na temat liczby pojazddw zarejestrowanych w danym roku.

Analizujac liczby w tabeli, mozna stwierdzi¢ jednomyslnie wzrost liczby pojaz-
dow uprzywilejowanych w Polsce. Spowodowane jest to ogélnym rozwojem kraju po
przystapieniu do Unii Europejskiej w 2004 r. Mimo duzego rozwoju gospodarczego
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calego kraju, najbardziej rozwinela si¢ branza ustugowa. Zauwazy¢ to mozna przez
powstajace nowe miejsca pracy oraz miejsca ustugowe. W szczegélnosci sg za-
uwazalne nowe miejsca $wiadczace ustugi w charakterze ratowniczo-medycznym,
zabezpieczenia 0s6b i mienia prywatnego, jak i panstwowego, zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Procentowy wzrost liczby pojazdéw waha si¢ miedzy 5 a 7,8%.
Jednakze w roku 2012 przyrost byt niewielki, prawdopodobnie spowodowany przez
wystarczajacg liczbe pojazdow zarejestrowanych w tym okresie.

Tabela 3. Liczba pojazdéw uprzywilejowanych w Polsce w latach 2009-2013

. Ny g % wzrost liczby pojazdéw
Rok Liczba pojazdéw uprzywilejowanych uprzywilejowanych
2009 131597 -
2010 139 680 +5,7%
2011 149 222 +6,3%
2012 149 774 +0,36%
2013 162 401 +7,78%
Zrédlo: opracowanie wlasne
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Wykres 8. Wypadki i kolizje z pojazdami uprzywilejowanymi w Polsce w latach 2009-2013
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Instytut Transportu Samochodowego, Polskie
Obserwatorium Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
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Wraz ze wzrostem liczby pojazdéw uprzywilejowanych w Polsce nie wzrasta
liczba wypadkéw i kolizji w ruchu drogowym z ww. pojazdami. Po analizie ww. wy-
kresu mozna stwierdzi¢, ze liczba kolizji zarejestrowanych przez Policje na przetomie
pieciu lat utrzymuje sie na do$¢ wysokim poziomie — waha si¢ ona pomiedzy 636
a 740 kolizji rocznie. W przypadku wypadkow drogowych liczba jest dos¢ niewielka
w poréwnaniu do kolizji, przez co moze by¢ odbierana jako pozytywny sygnal, ze
kierowcy poruszajg si¢ po drogach publicznych z nalezyta ostroznoscia, podczas
gdy pojazdy uprzywilejowane ,pracujg” calymi dniami. Nasuwajg sie nie tylko te
skrajnie pozytywne wnioski, lecz te negatywne, ze ta liczba utrzymuje sie na srednim
poziomie. Liczba wypadkéw z pojazdami specjalnymi powinna by¢ znikoma w po-
réwnaniu do wypadkdow na terenie calej Polski, co niestety nie ma odzwierciedlenia
w rzeczywisto$ci. Przyczynami wypadkow moga byc:

- niedostosowanie si¢ kierowcow do zasad ruchu drogowego o pierwszenstwie

poruszania si¢ pojazdu uprzywilejowanego na drogach publicznych,

- niedostosowanie si¢ uczestnikéw ruchu drogowego do warunkéw pogodo-

wych,

- stuchanie glosnej muzyki w czasie jazdy pojazdem, niewiedza kierowcy na

temat poruszania si¢ po drogach publicznych,

- nadmierna predko$¢ kierowcow w terenie zabudowanym oraz wiele innych.

Nie ma mozliwosci wymienienia wszystkich mozliwych przyczyn wypadkéw,
gdyz przyczyn jednego wypadku jest bardzo duzo i sklada si¢ na nie wiele czynnikéw
zewnetrznych.

2. Analiza kosztéw wypadkow

Wypadki i kolizje generujg olbrzymie koszty finansowe. W 2013 r. Krajowa Rada
Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego oszacowala wydatki z nimi zwigzane na kwote
49,1 mld z, co stanowilo 2,99% PKB (Produkt Krajowy Brutto) [1]. Wieksza czes¢ tej
sumy, bo az 40,1 mld zt pokryli pracodawcy i podatnicy, lecz kolejne 9 mld jest finanso-
wane z indywidualnego budzetu. W celu zobrazowania rzgdu wielkosci tych pieniedzy,
postuzymy sie przyktadem budowy autostrady oraz kosztem, jaki ponosi kazdy obywatel.

Jak podaje Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, $redni koszt bu-
dowy jednego kilometra autostrady wynosi 9,6 mln euro [2]. Przeliczajac walute
europejska na ztotowki po kursie (1 euro = 4,25 PLN) z lipca 2013 r. otrzymamy
40,8 mln zt. Oznacza to, ze za roczny koszt wypadkéw i kolizji w Polsce mogloby
powsta¢ 1200 km autostrad. Kwota ta pozwolitaby na wybudowanie np. polaczenia
autostradowego Swinoujécia z Sanokiem (965 km).

Drugim przykladem, ktdry bedzie przedstawiony, jest poziom obcigzenia kaz-
dego obywatela. W Polsce wg danych GUS (Gléwny Urzad Statystyczny) populacja
w roku 2013 wynosila 38 496 000. Po podzieleniu kosztéw wypadkéw i kolizji przez
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liczbe ludnosci otrzymamy 1272,86 zi. Wynika z tego, iz kazdy Polak niezaleznie od
wieku i posiadania pojazdu obcigzony jest tym kosztem, podczas gdy te pieniadze
moglyby zosta¢ przeznaczone na inne cele. Zgodnie z ceng benzyny z lipca 2013 r.,
czyli 5,50 zt/1 wynika, iz za kwote 1272,86 zI mozna bylo zakupi¢ 230 litréw paliwa.
Samochod, ktérego srednie spalanie w trasie wynosi 8 1/100 km, moze przejecha¢
2875 km, czyli prawie 10 razy pokona¢ dystans 293 km pomiedzy Krakowem a Warszaws.

Tabela 4. Koszty jednostkowe wypadkéw i kolizji w roku 2013

Przypadek Koszt [PLN]
ofiara $miertelna 1970 000
ofiara ciezko ranna 2210 000
ofiara lekko ranna 30 400
wypadek drogowy 953 000
kolizja drogowa 41 800

Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Krajowej Rady Bezpieczenistwa Ruchu Drogowego

3. Proponowane rozwigzania systemowe

Zgodnie z rozwojem nowych technologii §wiat powinien szuka¢ ich zastosowan
w zyciu, a najbardziej w praktycznych jego momentach. Mianowicie jednym z rozwig-
zan mogloby by¢ zastosowanie technologii RFID (ang. Radio Frequency Identification).

URZADZENIE
NADAWCZO - ODBIORCZE
STACIA BAZOWA i
FALE RADIOWE
l S /’/
£ -
ﬁ-::;'],_-d" /j
TRANSPONDER —

TAG"

Rys. 1. Zasada dziatania technologii RFID
Zrédlo: http://www.systemyidentyfikacji.pl/?m=technologie&a=rfid&b=1 (stan z dnia: 07.04.2015)
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System radiowej identyfikacji jest druga po kodach kreskowych technikg iden-
tyfikacji przedmiotéw. Jest rowniez jedng z najszybciej rozwijajacych sie nowych
technologii uzywanych w zyciu codziennym, zawodowym. Istota tej technologii jest
przesylanie danych za pomoca fal radiowych pomiedzy czytnikiem, tagiem a antena.
Czytnik RFID moze czytac i przetwarza¢ dziesiatki tagoéw znajdujacych sie na obiektach
w zasiegu anteny oraz w tym samym czasie. Dzigki temu nie jest potrzebny bezposredni
kontakt obiektu z czytnikiem, tak jak w przypadku sczytywania kodéw kreskowych.

3.1. Zastosowanie technologii RFID w identyfikacji badan technicznych

Przedstawione ponizej dane o wynikach kontroli stanu technicznego pojazdow
przeprowadzonych przez Inspekcje Transportu Drogowego uzasadniaja konieczno$¢
poprawy poziomu weryfikacji pojazdéw. Nalezy zauwazy¢, iz ten organ nadzoruje
gltéwnie $rodki transportowe do realizacji masowego przemieszczania zar6wno
osobowego, jak i towarowego. Przeznaczeniem tych pojazdéw jest codzienne uzyt-
kowanie, dlatego powinny by¢ objete szczegdlng uwaga.

Pojazd posiadajacy tag RFID bedzie identyfikowany automatycznie, gdy znajdzie
sie w zasiggu fal radiowych emitowanych przez urzadzenie nadawczo-odbiorcze,
w ktore zostanie wyposazony pojazd stuzb uprawnionych. Po sprawdzeniu kon-
kretnego pojazdu w centralnej bazie danych, informacja zwrotna pojawi si¢ na
monitorze. Dzigki temu uprawnione stuzby beda miaty wglad do danych o pojezdzie
i beda mogly podja¢ stosowne dzialania. Spowoduje to szybkie i skuteczne monito-
rowanie pojazdéw mechanicznych zarejestrowanych w Polsce bez koniecznosci ich
zatrzymywania w celu przeprowadzenia kontroli drogowej.
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150000
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W Liczba kontroli ITD M Liczba zatrzyman dowoddw rejestracyjnych | T D
Wykres 9. Liczba przeprowadzonych kontroli stanu technicznego pojazdu oraz liczba dowodéw

rejestracyjnych zatrzymanych przez Inspekcje Transportu Drogowego
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Inspekcji Transportu Drogowego
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Tabela 5. Udzial procentowy liczby zatrzymanych dowodéw rejestracyjnych w stosunku do liczby
przeprowadzonych kontroli Inspekcji Transportu Drogowego

Rok ITD [%]
2009 7,3
2010 7,6
2011 8,8
2012 7,9
2013 8,1

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Inspekcji Transportu Drogowego
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Rys. 2. Schemat systemu automatycznej kontroli
Zrédto: opracowanie wlasne

3.2. Zastosowanie technologii RFID do identyfikacji uzytkownika pojazdu

Proponowane rozwigzanie docelowo mialoby polega¢ na zastosowaniu tech-
nologii RFID poprzez umieszczenie poipasywnej zapisywalnej etykiety RFID
w dokumencie prawa jazdy. Uzytkownik przed uruchomieniem pojazdu bytby
zobligowany do umieszczenia swojego dokumentu prawa jazdy we wbudowanym
w deske rozdzielcza pojazdu czytniku. Czytnik ten po odbiorze i analizie danych
z etykiety przesylalby komende do komputera pokladowego samochodu. Osoba
posiadajaca nieaktywny dokument prawa jazdy badz w ogéle go nie posiadajaca nie
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mogtaby uruchomi¢ pojazdu. Co wiecej, istnieje mozliwos¢ kodowania w komputerze
samochodu puli mozliwych uzytkownikow, co spowodowaloby uniemozliwienie
korzystania z pojazdu oséb niezakodowanych, np. ztodziei. W etykiecie podczas
wydawania prawa jazdy przez organ uprawniony kodowane bylyby dane personalne
kierowcy, data wydania prawa jazdy, kategoria uzyskanego prawa jazdy, okres waz-
nosci prawa jazdy itp. Mozliwo$¢ modyfikacji danych zawartych w etykiecie miatyby
patrole Policji — np. iloéci punktéw karnych oraz catkowitej dezaktywacji prawa jazdy
w momencie przekroczenia liczby punktéw badz innego zdarzenia powodujacego
utrat¢ uprawnien. Dodatkowa funkcjg mogtoby by¢ kodowanie mozliwych wartosci
predkosci osigganych podczas jazdy samochodem w zaleznosci od diugosci okresu
posiadania prawa jazdy, co uniemozliwiatoby przekraczanie predkosci swiezo upie-
czonym kierowcom.
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Rys. 3. Rysunek przedstawiajacy pomyst umieszczenia etykiety RFID we wnetrzu dokumentu
prawa jazdy
Zrédlo: opracowanie wlasne

Przedstawiony pomyst wprowadzony w zycie moglby zredukowac: liczbe wy-
padkow i ich ofiar, liczbe kolizji, koszty rocznie wydawane na usuwanie skutkow
wypadkéw poprzez uniemozliwienie kierowania pojazdem osobom nieposiadajacym
do tego uprawnien. Tego typu rozwiazanie niesie za sobg wiele innych korzysci, np.
redukcja kradziezy pojazdow.
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Rys. 4. Zasada dzialania prezentowanego rozwigzania
Zrédto: opracowanie wlasne

3.3. Zastosowanie technologii RFID w pojazdach uprzywilejowanych do
sterowania ruchem swietinym

Kolejnym rozwigzaniem zastosowania technologii RFID w logistyce miejskiej
jest uzycie jej w pojazdach uprzywilejowanych. Nizej opisany system sterowania
ruchem $wietlnym zwigkszalby nie tylko bezpieczenstwo wszystkich uczestnikéw
ruchu drogowego, ale réwniez bezpieczenstwo przejazdu pojazdéw uprzywilejowa-
nych, zmniejszalby liczbe wypadkéw do znikomej liczby w poréwnaniu do liczby
wszystkich wypadkéw w Polsce.

Pojazd uprzywilejowany posiadalby etykiete RFID odbijajaca sygnat fali radio-
wej. Przed skrzyzowaniem zostataby umieszczona antena sczytujaca uprzywilejowane
tagi na pojazdach specjalnych w celu zmiany sygnalizacji $wietlnej umozliwiajacej
w miar¢ plynny przejazd pojazdu uprzywilejowanego przez skrzyzowanie. System
sterowania ruchem $wietlnym mialby za zadanie gléwnie sterowanie ruchem sygna-
lizacji $wietlnej tuz przed wjazdem pojazdu uprzywilejowanego na skrzyzowanie.
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Rys. 5. Istota dziatania RFID w pojazdach uprzywilejowanych
Zrédlo: opracowanie wlasne

Whnioski

Nowe technologie wprowadzane w zycie rozwijajg si¢ bardzo szybko wraz
z postepem techniki. Dlatego tez technologia RFID znalazla do tej pory wiele roz-
norodnych zastosowan w niemalze wszystkich dziedzinach zycia. Wiele korzysci
mogloby przynies¢ zastosowanie jej w rozwigzaniach logistyki miejskiej. Przyktadowe
przedstawione rozwigzania pozwolg m.in. oszczedzi¢ miliardy ztotych z budzetu
panstwa, ktére moglyby by¢ przeznaczone na inne cele panstwa. Pozwolg réwniez
ocali¢ zycie wielu 0s6b, zwicksza bezpieczenstwo na drogach naszego kraju. Ulatwia
prace stuzb, takich jak Ratownictwo Drogowe, Straz Pozarna czy Inspekcja Trans-
portu Drogowego.
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