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Streszczenie: Celem artykufu bylo przedstawienie narzedzia informatycznego, ktore jest w stanie sprostaé
wymaganiom stawianym logistyce w zadaniach planowania zabezpieczenia materiatlowego W dynamicznie
zmiennych warunkach w Srodowisku sojuszniczym, wielonarodowym a takie w codziennej dzialalnosci
stacjonarnej logistyki wykonawczej. Artykut omawia dostepne narzedzie informatyczne, ktorego uzycie pozwala
osiggngc¢ synergie w dziataniu specjalistow-logistykow dzieki wykorzystaniu ich wiedzy i doswiadczenia oraz
wiedzy i mechanizmow iteracyjnego modelowania, analizy i modyfikacji planu zabezpieczenia logistycznego w
systemie informatycznym.

Abstract: The aim of the article was to present a tool software that is able meet the requirements of logistics in
the tasks material support planning in the dynamically changing conditions in the environment, allied,
multinational as well as in the daily operations of fixed logistics executive. The article discusses a tool available
informatics, which the use create synergy in the operation logistics-specialists by using their expertise and
knowledge and mechanisms iterative modeling, analysis and modification of the safety plan logistics system.
Stowa kluczowe: logistyka, oprogramowanie LOGFAS 6.2, aplikacja SDM, SPM, LOGREP, zabezpieczenie
materiatowe.
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WSTEP

Szybko$¢ i trafno$¢ podejmowanych decyzji w zakresie wsparcia logistycznego sa
zdeterminowane kwalifikacjami specjalistow i dowodcow, zasobami i aktualng informacja
0 potrzebach i mozliwo$ciach zaopatrywania, a do realizacji zadan niezbedna jest

dostosowana infrastruktura logistyczna i wsparcie informatyczne. Roéznorodno$e sit,
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w szczeg6lnosci w operacjach wielonarodowych i misjach NATO, oraz ich dyslokacja,
wymaga optymalizacji systemu zabezpieczenia w rozszerzonym spektrum narodowych
I sojuszniczych zadan.

Liczba czynnikéw i parametréw wplywajacych na realizacje zadan logistycznych,
wymagajacych uwzglednienia w procesach planowania logistycznego powoduje, ze
kierowanie sitami i1 $rodkami potencjalu logistycznego uzytego do zabezpieczenia sit
operacyjnych stanowi ogromne wyzwanie.

Zrédlem definiowanych oczekiwan stawianych narzedziom informatycznym
wspomagajacym podejmowanie decyzji w podsystemach dziatania logistycznego, powinny
by¢ wyspecyfikowane, zdefiniowane i aktualizowane zadania w obszarach funkcjonalnych
logistyki (Nizinski S., Zurek J., Liger K., 2011).

Powigzanie zabezpieczenia logistycznego z planowanym zadaniem operacyjnym jest
realizacja zasady: ,,Zaopatrzy¢ we wszystko, co jest potrzebne do wykonania zadania
I odcigzy¢ od wszystkiego, co przeszkadza w jego realizacji” (Kurasinski Z., Pawlisiak M.,
2013).

Powyzsze wymagania spowodowaly, ze od wielu lat sukcesywnie jest rozwijane,
wyspecjalizowane rozwigzanie informatyczne wspomagajace Ustugi Obszaru Funkcjonalnego
Logistyki. System informatyczny LOGFAS (Logistic Functional Area Services) jako
pierwszy w petni wdrozony logistyczny system informatyczny (Allied Joint Logistic Doctrine
AJP-4(A), STANAG 2182), pozwala skutecznie zachowywa¢ zasady i procedury w zakresie
zabezpieczenia  logistycznego  dzialan, ktéore enumeratywnie zostaly  wskazane
w przywotanym doktrynalnym dokumencie NATO (Allied Joint Logistic Doctrine AJP-4(A),
STANAG 2182). Pozytywne efekty osiggane dzigki stosowaniu mozliwosci systemu
LOGFAS spowodowaly podjecie decyzji o dalszym rozwoju aplikacji (w kierunku
zinformatyzowania funkcji finansowych i ustug medycznych). Opracowana na potrzeby
zamoOwienia publicznego specyfikacja wymagan systemu informatycznego LOGFS (Logistic
Functional Services) bedzie realizowaé¢ wszystkie funkcje dostgpne w aktualnej wersji
systemu LOGFAS.

Efektywne planowanie dziatan w zakresie wsparcia logistycznego polega na wyborze
optymalnego wariantu zaopatrywania sit realizujgcych zadania operacyjne. Szczegodlnie
przydatne jest opracowanie wstepnych wariantow zaopatrywania i ich modyfikacja w celu
osiaggnigcia optymalnej poprawy pod wzgledem wykorzystania dysponowanego potencjatu

logistycznego. Plan zabezpieczenia jest budowany w odniesieniu do zadania realizowanego
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przez sity (jednostki operacyjne) zabezpieczane logistycznie oraz z uwzglednieniem sit,
srodkow i instalacji logistycznych w ich urzutowaniu.

Liczba czynnikow wplywajgcych na efektywno$¢ proceséw zaopatrywania wskazuje,
ze planowanie logistyczne wymaga uzycia efektywnych narzedzi wspomagajacych procesy
podejmowania decyzji (command & control) w fazie przygotowania potencjatu logistycznego
do zabezpieczenia sit operacyjnych i planowania wsparcia.

Ponadto, skumulowanie zaleznoS$ci stanu sit i srodkéw zabezpieczenia materialowego
przy duzej dynamice zmian warunkow jego realizacji, powoduje konieczno$¢ doskonalenia
procesOw planowania logistycznego jako czynnika o kluczowym znaczeniu dla jakosci
procesOw zaopatrywania materialowego, a w konsekwencji skutecznosci 1 ekonomiki
wsparcia logistycznego. Dotyczy to glownie narzedzi informatycznych, ktore powinny
umozliwi¢ modelowanie stanu zabezpieczenia materialowego w poszczegolnych momentach
czasowych realizacji zadania.

Niezbedne jest rowniez modelowanie, analiza i optymalizacja planu zabezpieczenia
logistycznego w odniesieniu do poszczegdlnych jednostek realizujacych zadania operacyjne
oraz w odniesieniu do szczegdlnych warunkow ich realizacji (np. typ misji, zadania bojowego
I miejsce w ugrupowaniu), a takze zmiennych w czasie trwania operacji warunkoéw
np. klimatyczno-geograficznych (pory roku i temperatury oraz warunkéw terenowych).

Efektywno$¢ zabezpieczenia logistycznego mozna oceni¢ przez poréwnanie poziomu
zabezpieczenia materialowego wybranej jednostki w zakresie wskazanych $rodkow
zaopatrzenia, w szczegdlnosci sit i $rodkéw o najwazniejszym znaczeniu dla powodzenia
misji (Mission Essential Materiel 1) wykazywany przez dowodce misji/operacji przez
Reportable Item List (lista pozycji raportowania kodow RIC).

Logistycy NATO daza do osiaggniecia przedstawionego celu przez budowanie, rozwoj
| stosowanie zasad, regut oraz efektywnych narzedzi informatycznych dajacych mozliwosé
wspotdzielenia zasobéw i wymiany wybranych danych pomigdzy systemami narodowymi
I informatycznym systemem logistycznym dowodztw sojuszniczych. Przyjety kierunek
prowadzit do sukcesywnego rozwoju systemu LOGFAS, uzupelniania jego funkcjonalnos$ci
w zakresie zbierania i przetwarzania danych oraz ich wizualizacji 1 monitorowania dziatan
(CORSOM, EVE), oraz w kierunku rozwoju interakcji z systemami planowania dowodzenia
(TOPFAS) a takze wymiany danych (integracji) z logistycznymi systemami informatycznymi
panstw sojuszu i instytucji ponad narodowych (np. Unii Europejskiej, Unii Afrykanskie;j).

Powyzsze procesy wskazuja, ze budowane i wdrazane logistyczne systemy informatyczne

! Pojecie ,Materiel” obejmuje zaréwno sprzet — ,Equipment” jak i materialowe $rodki zaopatrzenia —
,»,Commodity”.
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powinny cechowac si¢ zdolnoscia i tatwoscia wzajemnej wymiany danych i integracji. W tym

celu na poziomie narodowym i sojuszniczym niezbedne jest doktadne okreslenie standardow

wymiany danych. Na poziomie sojuszniczym zdolno$¢ do wymiany danych i integracji
systemu osiagana jest przez:

1) opracowanie i przyjecie precyzyjnych zasad okreslajacych struktury danych
przewidywanych do wymiany z innymi systemami w porozumieniach
standaryzacyjnych i/lub

2)  wskazanie informatycznego narzedzia definiujacego spojny dla wszystkich standard
(interface) i techniczng reprezentacj¢ informacji.

W przypadku logistyki NATO, agencje oprocz stosownych porozumien
standaryzacyjnych wskazaty system informatyczny LOGFAS oraz poszczegdlne jego
moduly, jako standard integracji, co oznacza, ze w okreSlonym zakresie nalezy dbac
0 spojnos¢ danych stownikowych, definiowania i opisu pol oraz procedur (Kupiec D., 2013).
Wykorzystujagc ww. opisany schemat, panstwa sojuszu dazg do uzyskania kompatybilno$ci
logistycznych systemow informatycznych z systemem NATO, a dalej, do realizacji uprzednio
przyjetego planu integracji wybranych systeméw z precyzyjnym okre$leniem zakresu
I poziomu (organizacyjnego, technicznego, technologicznego itp.) integracji.

W ten sposob na bazie doswiadczen z opisu sit 1 $rodkow w modutach LDM
i GeoMan, a nastepnie analizy potrzeb materialowych w module SPM, praktycy logistyki
opracowali Modut Supply Distribution Model (SDM) stanowiacy zasadnicze narzedzie
pakietu LOGREP, o funkcjonalnosciach stanowigcych ,clue” zadan logistyka shuzb
materialowych 1 technicznych.

W odroznieniu do innych moduléw nazwa modutu SDM podkresla funkcje
modelowania procesu zaopatrywania materiatowego.

Modut SDM bazuje na danych wprowadzonych w LDM, GEOMAN i SPM (moduty
sktadowe centralnej bazy LOGBASE) (Kupiec D., 2013) i jest wyposazony w mozliwos$ci
analizy wariantowej i raportowania poziomu zabezpieczenia logistycznego wybranej
jednostki w zakresie wskazanych $§rodkow zaopatrzenia | srodkow transportu. Generuje
réwniez raport poziomu zaopatrywania sit (force profile), poziomu zaopatrywania w zakresie
srodkoOw  zaopatrzenia (commodities) oraz obcigzenia poszczegdlnych — Srodkow
transportowych (assets) grupowane dla jednostek (forces) lub dla poszczegolnych typow
pojazdow.

Do tak zaprezentowanych wynikow badan postuzyto wykorzystanie dwoch metod

badawczych: teoretycznej i empirycznej. Z grupy metod teoretycznych uzyto analize do
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przeprowadzenia dogtebnego przegladu dostepne;j literatury, artykutéw i instrukcji z obszaru
dotyczacego systemow informatycznych stosowanych w panstwach cztonkowskich NATO
jakim jest LOGFAS. Natomiast druga z tej grupy, to synteza umozliwiajgca wyodrebnienie
poszczegbdlnych elementow 1 wyciggniecie wlasciwych wnioskow umozliwiajacych dalsze ich
wykorzystanie w procesie badawczym.

Natomiast metoda empiryczng bylo doswiadczalne sprawdzenie w oprogramowaniu
LOGFAS w module SDM czy wyciagnigte wnioski za pomoca metody teoretycznej

rzeczywiscie jesteSmy w stanie zrealizowac na konkretnym przypadku dziatan operacyjnych.

2. Scenariusze i raportowanie w module SDM

Uzycie modulu SDM wymaga uprzedniego poprawnego? zdefiniowania (Kupiec D.,
2013) sit i srodkow w modutach LDM i GEOMAN oraz wspotczynnikow tempa zuzywania
srodkow materiatowych i opcji pakowania w module SPM (Sieczka J., 2012). Moduty te
pozwalajg na wyliczenie potrzeb materialowych dla rozpatrywanej struktury organizacyjnej
uczestniczacej w prowadzonej operacji (Kupiec D., 2013). Wprowadzenie powyzszych
danych, cho¢ pracochtonne, nagradzane jest przez uzyskanie mozliwos$ci analizy wariantowe;j
plandéw zaopatrywania sit w zakresie zaspokojenia potrzeb materiatowych dla sit i srodkéw,
poniewaz przy wykorzystaniu modutu SDM staje si¢ mozliwa dynamiczna (kalkulacja
prognozowanego zuzycia S$rodkow zaopatrzenia w ukladzie czasowym) analiza stanu
zabezpieczenia materiatowego.

Tworzenie scenariuszy modelujacych zabezpieczenie logistyczne przy zatozonym
modelu zaopatrywania sit i urzutowaniu zapasow w poszczegdlnych klasach zaopatrzenia jest
niezbe¢dne i wptywa na poprawnos¢ dalszego dziatania systemu (Kupiec D., Sieczka J.,2015).

W zwigzku z powyzszym W artykule pominigto:

1) czynno$ci operatorskie tworzenia scenariusza SDM do planu zaopatrywania

z wykorzystaniem wbudowanego ,,Wizarda”;

2) opis mozliwosci raportowania z modutu SDM w zakresie poziomu zaopatrywania sit

I obcigzenia srodkow transportowych oraz dostgpne standardy prezentacji wynikow;

3) mozliwo$ci modulu SDM w zakresie eksportu raportu zdarzen umozliwiajacych
opracowanie dokumentoéw planistycznych.

Pominigcie opisu czynno$ci operatorskich pozwala na zwrocenie w niniejszym

artykule uwagi na tok dziatan w module SDM, ktory w wielu cyklach moze powtarzac¢

2 Autorzy w cytowanych artykulach zwracaja uwage na jako$¢ danych wprowadzanych do systemu
informatycznego, poniewaz jest to czynnik determinujgcy jako$¢ otrzymywanych wynikéw — (Garbage-in
Garbage-out).
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operacje: modelowania , analizy (ewaluacji) wynikoéw, formutowania wnioskow i podjecia

(kolejnej) decyzji logistycznej.

Wykazane mozliwe czynnos$ci i zaprezentowane wyniki w module SDM umozliwiajg
praktyczng prezentacje realizacji zadan przez specjalist¢ w Logistycznych Obszarach
Funkcjonalnych wspartych logistycznym system informatycznym LOGFAS. W tym celu do
rozwazan w dalszej czeSci artykulu zostat wybrany (prosty, dostatecznie ogdlny) profil sit
i srodkow, pozwalajacy na postawienie pytania czy:

1) jest zasadnym, a nawet niezbednym stosowanie systemu LOGFAS w dziataniach
logistyki wykonawczej (Czerminski A., Grzybowski M., Ficon K., 1999) zaréwno
stacjonarnej jak i mobilnej lub

2) nalezy przyja¢ tez¢ 0 koniecznoséci opracowania i zbudowaniu systemu nowego
(wlasnego, narodowego) powielajacego funkcjonalnosci SDM?

Poczatkiem naszych rozwazan jest profil sit i sSrodkéw zaczerpnigty z artykutu Modut
Supply Distribution Model Systemu Informatycznego (Kupiec D., Sieczka J., 2015). Autorzy
za Ww. opracowaniem przedstawiaja przyklad wykresow wynikowych analizy czasowe;j
zabezpieczenia logistycznego uzyskiwanych na ekranie modutu SDM —rys. 1. W przyktadzie
uzyto nastepujacych pozycji zaopatrzenia wyrazonych kodami RIC®: | woda — SB2ZZZ”,
»paliwo F54 — PF31AZ”, ,,amunicja MA32Z7”, , paliwo — PF21BA”.
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Rys. 1. Wykresy analizy czasowej zabezpieczenia logistycznego wybranej jednostki

w czterech grupach pozycji zaopatrzenia.
zrodto: rys. 4 (Kupiec D., Sieczka J., 2015)
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W przypadku przebiegbw czasowych (pit zaopatrywania) wida¢ skuteczne
zaopatrywanie do ok. 20 — 30 dnia operacji w zakresie dwoch pozycji (wykresy po lewej
stronie) oraz skuteczne zaopatrywanie w catym okresie (60 dni) operacji (wykresy po prawej
stronie).

Najprostszym sposobem prowadzenia poprawy przebiegdw procesu zaopatrywania
moze by¢ zmiana ilo$ci zapasow zgromadzonych w jednostce stanowiacej poczatek tancucha
dostaw. Innymi kierunkami poprawy planu zaopatrywania moze by¢ zmiana zdefiniowanego
tancucha w klasie zaopatrzenia pozwalajaca na uzycie dodatkowych zapasow. Taki zakres
analizy jest wlasciwy dla logistyka organizujacego procesy zaopatrywania.

Bardziej skomplikowana analiza powstaje w przypadku uwzglednienia innych
mozliwych modyfikacji elementow modelu, na przykltad modyfikowanie iloci i typow
uzytego w operacji sprzetu zasadniczego o innych wspotczynnikach tempa zuzywania
srodkow materiatowych.

Taki, bardziej kompleksowy zakres analizy, jest wilasciwy dla wspolpracujacych
specjalistow stuzb operacyjnych 1 stuzb logistycznych majacych wptyw na wybor sprzetu
uzytego do operacji.

Z opracowanego modelu raport przedstawiony na rysunku 2 wskazuje na skuteczno$é
dziatan z punktu widzenia podsystemu materiatowego. Cho¢ mozna takze odczytaé, ze przez
PONAD 12% czasu trwania operacji w jednostce oznaczonej POLDSP wystapi w zakresie
srodka materialowego ,,POL-FUEL-DSL-MIL-F54” (PF31AZ) poziom zapaséw ponizej

poziomu zamawiania czyli minimalnego poziomu odtwarzania zapasow.
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Rys. 2. Raport poziomu $rodkoéw materialowych w zaopatrywanych jednostkach w profilu sit
1 Srodkow.

zrédlo: opracowanie wilasne - zrzut ekranu z modutu SDM systemu LOGFAS

W kolejnym rozdziale zwrocona zostanie uwaga na zasadno$¢ przeprowadzenia oceny
z punktu widzenia takze innych podsystemoéw — poza podsystemem materialowym —
podsystemu technicznego oraz podsystemu transportu i ruchu wojsk. Przedstawiono jeden
z podstawowych raportéw SDM — raport obcigzenia srodkéw transportowych, ktory poshuzy
do przedstawienia wnioskow z analizy stanowigcych przestanke do kolejnej iteracji procesu

analizy w module SDM.
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3. Mozliwosci modelowania i analizy wariantow zabezpieczenia logistycznego
z wykorzystaniem modulu SDM systemu LOGFAS.
Zasadniczym przeznaczeniem modutu SDM jest umozliwienie optymalizacji planu

zabezpieczenia logistycznego przez wielokrotne manipulowanie poszczegdlnymi parametrami
systemu zaopatrywania (sposoby pakowania, uzyte typy $rodkéw transportu, poziom
zamawiania zaopatrzenia, czestotliwos¢ i sktad dostaw zewnetrznych, itp.) w celu dobrania
warunkoéw  spetniajgcych zalozone kryteria ocenowe (ewaluacyjne) odnosnie jakosci
zaopatrzenia.

Z mozliwych warunkéw modelujgcych sytuacje logistyczne, na ponizszych rysunkach
przedstawiono kilka parametrow.
1. Zdarzenia zwigzane ze stanem (np. statusem, lokalizacja, podlegloscig) sit

zaopatrywanych i charakterem planowanych dziatan operacyjnych — rysunek 3.

+=. Add New Force Event
Bvent Type: Mave To (ocation) j
Amive (in theatre)
Occurs at:

Change Posture

Change Supplier Force (of supphy class)
Change Reorder Level (of commodity)
— Event Data Change Required Level (of commodity)

Leave ftheatre
Maove Tor Move To {ocation)
Replace (rotation of forces) _I
Mowvemsant Type: | Rail j

OK I Cancel

Rys. 3. Przyktad mozliwosci programu w zakresie uwzglednienia stanu sit zaopatrywanych i
charakterem planowanych dziatan operacyjnych.

zrodo: opracowanie wlasne na podstawie danych z systemu LOGFAS
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2. Zdarzenia zwigzane z ksztattowaniem tancuchéw dostaw — rysunek 4.

#=. Add New Force Event

Event Type: Il:hange Supplier Force (of supply class) j

Oeecurs at: IE- 3: days |1 2:00 3:

Supply Class: II: Subsistence j
—Ewvent Data
New Supplier: |POLNRF: NRF =l

OK I Cancel

Rys. 4. Przyktad mozliwosci programu w zakresie uwzglednienia zmian w tancuchu dostaw.

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z systemu LOGFAS

3. Zmiana zaktadanego poziomu odtwarzania zasobow (poziom zamawiania) — rysunek
5.
Set Reordering level per commedity (RIC) |
Commadity(RIC)

[ma21A [

Feorderlevel (%)

{700 =

Rys. 5. Przyktad mozliwosci programu w zakresie uwzglednienia zmiany zakladanego

poziomu odtwarzania zasobéw dla RIC MA21A — ,,Munition-Cartridge-Small arms-

4.6MMx30MM.

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z systemu LOGFAS
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4. Zdarzenia zwigzane ze zmiang (Wyrazanego procentowym stanem sprawno$ci) stanu
technicznego $rodkow transportu — rysunek 6.

Manage Transportation Assets |

Transportation Asset Type (Code)
KA CONT TRUCK o

Hforailable (%)

|20.0 —|

initialise | ok | cancel

Rys. 6. Przyktad mozliwosci programu w zakresie uwzglednienia zmiany stanu technicznego

srodkéw transportu.

zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z systemu LOGFAS

S. Zdarzenia zwigzane z wykorzystaniem réznych instalacji logistycznych — rysunek 7.
Na rysunku pokazano przykladowe parametry budowanego na potrzeby realizacji
zaopatrywania w paliwa ptynne rurociggu. W programie umozliwiono okreslenie jego typu,

przepustowos$¢ i dtugos$¢ oraz zakres materiatéw, jakie moga by¢ dystrybuowane.

i Pipeline Properties

Fipeline |D: Line1 (max. & chars)

Source Location: IGDT MIA SP (FOL) [AADSTZ _I
Destination Location: ITCZE'}’-.-' RLHD {POL) [AAS4 _I
Commodity: | |
Distance: Iw (kem)

Fipeline type: || j
Calor: - _I
Initially built: r

| OK I Cancel

Rys. 7. Przyktad mozliwosci programu w zakresie wykorzystania instalacji logistycznych.

zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z systemu LOGFAS

Dla rurociggéw mozna zdefiniowa¢ dowolny czas uruchomienia budowy rurociagu,
uwzgledniajacy date tj. dzien danej operacji oraz godzine i minute. Dodatkowo mozna przyjaé
czas niezbedny do budowy instalacji w zaleznosci od jego typu i dlugosci — rysunek 8.

Ponadto modeluje procesy zaopatrywania z uwzglednieniem czasu jego uruchomienia
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wynikajacego z jego dlugosci i normatywnego ($redniego) czasu budowy (np. ulozenia

jednego kilometra rurociggu dalekosi¢znego).

i= Pipeline Events

Event Time | Event Type | Value | Walue
Day 1, 00:00 Start building pipeline

1] | o
AddEvent | EditEvent | Delete Eventls) |

Rys. 8. Przyktad wprowadzenia zdarzenia polegajacego na decyzji o budowie rurociggu wraz

z okresleniem daty i czasu rozpoczecia jego budowy.

zrodto: opracowanie whasne — zrzut ekrany z systemu LOGFAS

Przeglad (wybranych, przyktadowych) przedstawionych powyzej opcji ksztaltowania
modelu prowadzi do wniosku, ze program umozliwia analize¢ i optymalizacje planu

zabezpieczenia zgodnie z ponizszym przykladem.

4. Przyklad analizy i optymalizacji zabezpieczenia materialowego z wykorzystaniem
modulu SDM.

Podobnie jak w rozdziale poprzednim prezentujacym mozliwosci modelowania
w module SDM, poczatkiem rozwazan w przykladzie praktycznym bedzie profil sit 1 sSrodkow
zaczerpnigty z artykutlu Modut Supply Distribution Model Systemu Informatycznego (Kupiec
D., Sieczka J., 2015). Dalsza analiz¢ rozpoczniemy od — ocenionego pozytywnie — wykresu
zaopatrywania dla ,,paliwa F54 — PF31AZ”.

Ponizej pokazano jeden cykl procesu decyzyjnego zrealizowanego na podstawie
modelowania w SDM, analizy otrzymanych wynikéw w oparciu o raporty otrzymane z SDM,
a nastgpnie wyciagnigcia wniosku (zbudowanie tezy) i podjecia decyzji logistycznej majacej
na celu optymalizacj¢ zabezpieczenia materiatlowego.

Modelowanie.

Zauwazmy, ze w tym przypadku dotychczasowe modelowanie zapewnito:

,Otrzymanie satysfakcjonujagcego poziomu zaopatrzenia materialowego”, tzn.
w prawie calym okresie trwania operacji bylo zapewnione pelne pokrycie potrzeb oraz
utrzymanie zapasOw na poziomie nie nizszym od poziomu zalozonego minimalnego stanu

odtwarzania §rodka materiatowego — niebieska linia tamana (pita zaopatrywania) znajduje si¢
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prawie na catej swojej dlugosci powyzej poziomej, czerwonej linii ,,odtwarzania zapasow”
czyli ,,poziomu zamawiania” przedstawia to rysunek 9.

Taki stan moze w pelni zaspokoi¢ oczekiwania specjalisty organizujgcego proces
zaopatrywania materiatowego w zakresie paliw. Jednak, nalezy zauwazy¢, ze specjalista
organizujacy procesy transportowe oraz specjalista stuzb technicznych organizujacego
procesy eksploatacyjno-naprawcze techniki wojskowej w zakresie srodkow transportu moze

nie do konca satysfakcjonowac.

#8.5DM - DEMO* _[=]x]

File ~ View Actions Settings Reports Help

& H®O [P @ Fastest A’ g =
lProperies ax’

Properties: B ) POLMO1: ACR Szczecin

5 POLMO3: FFA Gdarisk

E SDM Pipeline = . POLMO4: FFAH ZAWISZA
Color Il slack POLMOS: FFAH Kislee
Commaodity carried PF3 [POL-FUEL-DSL] POLMOG: FFAH WLADYSLAWOWO
Destination Location SLUPSK (POL) [AAS341] POLMO7: FFAH Batory
Distance (km) 57,2

Events (Kolekeja) [T k. 1 ik - kerxM203 - GDANSK SP
D Pipe2

o ws / R TankerkM02 - GDYNIA 5P
= 2 " - | cines
o . g Ll P s :
Events . ok s 4 o S : ~

PIPEQ1 GDANSK SP - GDYNIA 5P
Thelist of scripted events for this pipeline. [ Pipe2 GDANSK SP - SLUPSK

] Map Control | i Map Layers

Commodity Graphs

POL302: 302

[— Gnhand —— Required —— Re-order Level]

NN NN NN

0 10 20 20 20 50 60

Time (days)
', Commodity Graphs ¢l Asset Graphs | Pipeline Graphs |{13] Message Log

Scenario completed

5

Litre (10*3)

0

Rys. 9. Zalezno$¢ stanu zapaséw srodka materiatowego (paliwo F-54) w czasie.

zrodlo: opracowanie wlasne — zrzut ekranu z systemu LOGFAS

Analiza (wraz z ewaluacjg otrzymanych wynikow):
Analiza powyzszego wykresu poziomu zapasow dla paliwa F-35.

Uwaga z analizy: Duza czestotliwos¢ odtwarzania zapasow w jednostce operacyjnej
(bojowej) ,,POL302”.

Analiza wykorzystania srodkow transportu w jednostce zabezpieczenia logistycznego
»POL203” zaopatrujacej jednostke bojowa ,,POL302” potwierdza powyzsza obserwacje —
rysunek 10. Mozliwo$¢ raportowania wykorzystania $rodkow transportu w SDM jest
przydatnym i skutecznym narzedziem wspomagania analizy, a opracowane raporty sg
podstawg wypracowania wnioskow z dotychczas przygotowanego planu zabezpieczenia

materiatowego W celu jego dalszego ulepszania.
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Whniosek; Duza czestotliwo$é realizacji proceséw transportowych z wykorzystaniem

srodkéw transportu drogowego typu ,,AA TRUCK 10T” oraz ,,AA HET

50T” jest zagrozona podczas realizacji planu w przypadku awarii $Srodkow

transportu.
#8 5DM - DEMO™ EIES
Fle View Actons Settngs  Reparts  Hep
O H®O 0[P @ | Fastest R@A’d =)
lpropertssax

B SDM Force . - H [ POLD2: 102

AssetHoldings (Kolekcia) j = . . | W [ POLOZ: 103
Events (Kolekcja) o] 2 1 POL301: 301
Initial Lacation 54°21'02°N 018°37'57"E > . \ ¢ ' 5 <A POL302: 302
FRTERTIN -y 5

Events
The list of scripted events forthe selacted force.

B T -
4] Map Control | i Map L

POL203: 203

[— Onhand _—— Available —— Totl ]

AA TRUCK 10T: 10 TON TRUCK AA HET 50T: Heavy Equip. Transp.

L

[ 10 20 30 20 50 60 70 0 10 20
Time (days)

24 Commodity Graphs | Asset Graphs |} Pipeline Graphs |;%2] Message Log |

Scenario completed

Rys. 10. Analiza wykorzystania §rodkdéw transportu w czasie.

zrodlo: opracowanie wlasne — zrzut ekranu z systemu LOGFAS

Przyktadowe (nie wyczerpujace wszystkich mozliwych decyzji logistycznych) dalsze
dziatania optymalizujace plan:
Wariant I: Zwigkszenie liczby srodkow transportu typu ,,AA TRUCK 10T” i/lub ,,AA HET
50T
Wariant 1l: Zmiana $rodka transportu (np. na kolejowy).
Wariant I1l: Zmiana sposobu pakowania srodka materiatowego.
Wariant IV: Zastosowanie zamiennikow (w tym uzycie np. dodatkow paliwowych w celu
unifikacji srodkéw materiatowych w ramach koncepcji ,,jednolitego paliwa”).
Wariant V: Zmiana jednostki logistycznej zaopatrujacej np. uzycie sktadu materialowego
W poblizu miejsca dyslokacji jednostki zaopatrywane;.
Wariant VI: Wykorzystanie instalacji logistycznej w postaci rurociggu dalekosieznego.
Wariant VII: Uzycie kombinacji r6znych wariantow (powyzszych) dziatan logistycznych lub
ztozenie wniosku o zmiane typow sprzetu wojskowego w jednostce zaopatrywane;.
Ramy artykulu pozwalaja na prezentacj¢ zaledwie jednego z powyzszych wariantow,

dlatego do dalszej analizy przyjeto wariant VI.
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Decyzja logistyczna:

Wybrano Wariant VI - Wykorzystanie instalacji logistycznej w postaci

rurociagu dalekosi¢znego.

Jak wida¢, kazda kolejna decyzja logistyczna powinna sta¢ si¢ poczatkiem kolejnego
cyklu analizy w module SDM.
Analiza:

Analiza poziomu zapaséw dla paliwa F-35 w jednostce ,,POL302” po zastosowaniu

wybranego  wariantu  pokazuje  cykliczne  uzupelnianic  potrzeb  materialowych

z wykorzystaniem $rodkow transportu w okresie poczatkowych 15 dni operacji — rysunek 11.
Po tym okresie — niezb¢dnym do zbudowania i uruchomienie rurociggu dalekosi¢znego

dhugosci ok. 50 km widaé state i pelne zaspokojenie potrzeb w pozostatym czasie trwania

#3.5DM - DEMO* _[=]x]
Flle View Actons Settings  Reports  Help
GOHGO b oo Fatest UL ERSY R
Froperties: POLMOL: AGR Szczen
POLMO3: FFA Gdarisk
Destination Location SLUPSK (POL) [AA5341] = POLMO4: FRAH ZAWISZA
Distance (km) 57,2 POLMOS: FFAH Kielce:
Events (Kolekcia) POLMOS: FFAH WLADYSLAWOWO
i) Pipe2 POLMO7: FFAH Batory
Initially Built True
Pipeline Type. PTYPE1 [PipelineType001] TankerxM203 - GDANSK 5P
Source Location GDANSK SP (POL) [AA0971] — kerkli02 - GOTNIA S°
- =3
=05 FIPEO1 GDANSK SP - GDYNIA 5P
The list of scripted events for this pipeline. [ Ppe2 GDANSK SP - SLUPSK -
4] Map Control | i Map Layers

Commedity Graphs

POL302: 302

[— Gnhand

—— Required

—— Re-order Level]

PF31AZ: POL-FUEL-DSL-MIL-F54

NN

]

10

20

Time (days)

Scenario completed

!4 Commodity Graphs |¢J Asset Graphs |} Pipeline Graphs |{%2] Message Log

Rys. 11. Zalezno$¢ stanu zapasow $rodka materiatowego (paliwo F-54) w czasie po

zastosowaniu rurociggu dalekobieznego.

[Zzrodto: opracowanie wlasne — zrzut ekranu z systemu LOGFAS]

Whiosek:

Nastgpito pelne pokrycie potrzeb z jednoczesnym usunigciem koniecznos$ci
wielokrotnego transportowania §rodkow materiatowych (paliwa F54 — PF31AZ) ze sktadu

materiatowego w Gdyni do punktu sktadowania na stacji kolejowej — Tczew (jednostka
,POL302”).
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Koncowa decyzja logistyczna wynikajaca z przeprowadzonego modelowania w SDM:

»Przedstawienie Dowodcy zoptymalizowanego planu zaopatrzenia materialowego

z wykorzystaniem instalacji logistycznej”.

5. PODSUMOWANIE

Uzywanie tego rodzaju narzedzi zar6wno w dziataniach operacyjnych NATO
i wielonarodowych jak i w logistyce narodowej (¢wiczeniach, treningach i dziatalno$ci
biezacej), w dobie wykorzystywania sit o roéznych strukturach pod wzgledem sprzetu
wojskowego, w dziataniach w czasie pokoju, kryzysu i wojny, wydaje si¢ nieuniknione.
Nalezy podkreslié, ze narzgdzie informatyczne skutecznie wspomaga optymalizacje
funkcjonowania systemu zabezpieczenia materialowego, w szczegoélnosci w sytuacjach
znacznej mnogosci typow sit i srodkow oraz ich dynamicznej dyslokacji.

Stad wniosek, ze posiadanie tego rodzaju oprogramowania i wykorzystywanie jego
mozliwosci przez Sity Zbrojne RP jest wielce pozadane zaréwno z uwagi na mozliwos¢
poprawy jako$ci dziatan logistycznych jak i zmniejszania kosztow jego realizacji. Iteracyjnie
prowadzona analiza ocenowa sytuacji logistycznej, zaproponowanie wariantowego
rozwigzania i doprowadzenie do wskazania decyzji logistycznej, popartej raportami z modutu
SDM systemu LOGFAS, pozwolito w ramach krétkiego artykutu zrealizowanie celu
badawczego polegajacego na wykazaniu mozliwej synergii wiedzy i dzialan specjalisty-
logistyka i specjalistycznego oprogramowania — logistycznego systemu informatycznego.

Odpowiadajac na zadane pytanie w artykule: czy nalezy rozwija¢ narodowy system
informatyczny na rzecz potrzeb zwigzanych z logistyka lub wykorzystac istniejacy LOGFAS
z modulem SDM uzywany przez inne panstwa cztonkowskie?, wedlug autoréw nie ma
potrzeby tworzenia wiasnego niekompatybilnego oprogramowania. Nalezy wykorzystac¢ to co
juz jest i funkcjonuje od kilkunastu lat. Kwestig jest $wiadomos$¢ potrzeby poznania
I wykorzystywania nie tylko modutu SDM, ale rowniez pozostatych wchodzacych w sktad
oprogramowania LOGFAS.
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