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Streszczenie: W artykule zaprezentowano wyzwania ekologiczne generowane przez rozwoj motoryzacji. Opisano
elektryfikacje i wodoryzacje transportu samochodowego, jako jeden z celow unijnej "Bialej Ksiegi" dotyczgcej
transportu. Przedstawiono dziatania w tym zakresie na swiecie i w Polsce na podstawie badan i analiz
prowadzonych w ramach projektow europejskich eMAP i HIT-2-Corridors.

Abstract:The article presents the environmental challenges generated by the development of the automotive
industry. The electrification and hydrogenization of road transport has been described as one of the goals of the
EU "White Paper™ on transport. The activities in this field in the world and in Poland on the basis of studies and
analyzes carried out in the framework of European projects eMAP and HIT-2-Corridors.
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WSTEP
Rozw6j pojazdoéw elektrycznych, w tym szczegOlnie pojazdoéw elektrycznych
wykorzystujacych ogniwa paliwowe, stanowi przelom w motoryzacji. Ocena skali tego
zjawiska na $wiecie 1 w Polsce stanowi baz¢ do dziatan majacych na celu dynamizacj¢ tego
procesu, dla zmniejszenia negatywnego oddziatywania na srodowisko naturalne pojazdéw z
silnikami konwencjonalnymi.
Zasadniczym celem artykulu jest zwrocenie uwagi na nowatorska, przyszto$ciowa
technologie wykorzystania wodoru do zasilania ogniw paliwowych pojazdow elektrycznych,
w tym wstepne wskazanie lokalizacji pierwszych w kraju stacji tankowania zbiornikow

samochodéw elektrycznych wodorem, na wybranej sieci drog w Polsce.
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1. ELEKTROMOBILNOSC

W koncu 2014 r. w krajach Europy Zachodniej zarejestrowanych bylo ok. 40 tys.
samochodow elektrycznych, a w USA ok. 100 tys. samochodow. Znacznie lepiej wyglada
sytuacja w zakresie samochodéw hybrydowych wyposazonych obok silnikow elektrycznych
w tradycyjne silniki spalinowe. Liczba takich samochodow eksploatowanych na $wiecie
zbliza si¢ do 10 min sztuk. Tylko Toyota do pazdziernika 2014 r. sprzedata ponad 7 min
takich pojazdow (Gis, Menes, 2015; White Paper on transport. 2011).

Czotlowe kraje unijne zaktadaty, ze w 2020 r. posiada¢ juz be¢da znaczacy park
samochodow elektrycznych, ktory wraz z elektrycznymi pojazdami hybrydowymi liczyé
mial: we Francji 2 min pojazdow, w Wielkiej Brytanii ponad 1,5 min pojazdow, w
Niemczech i1 Hiszpanii po 1 mln pojazdow, w Szwecji 600 tys. pojazdow, w Irlandii 350 tys.
pojazdéw, w Danii i w Holandii po 200 tys. pojazdéow, w Portugalii 180 tys. pojazdow.
Dotychczasowy rozwoj segmentu samochodéw elektrycznych wymusit radykalng, negatywna
rewizj¢ powyzszych pogladow (Gis, Menes, 2015).

Projekcje z ostatnich lat zaktadaja, ze udzial samochodow elektrycznych w sprzedazy
nowych samochodéw oscylowac bedzie w granicach 5% w roku 2020, 10% w 2030 r. i do
25% w 2050 r. Ostrozna projekcja Komisji Europejskiej, zaklada 3 — 4%-wy udziat
samochodéw elektrycznych w europejskim parku samochodéw osobowych (lacznie z
pojazdami hybrydowymi zasilanymi z sieci) w 2020 r. Stan rozwoju segmentu pojazdoéw
elektrycznych w Polsce, gdzie po raz pierwszy zarejestrowano takich pojazdow: w 2011 r. 34
szt., w 2012 r. 36 szt., w 2013 r. 32 szt., w 2014 r. 83 szt. nie jest znaczacy (Gis, Menes,
2015).

Na szczeblu krajowym podjeto, jak dotad niewiele dzialan praktycznych, legislacyjnych,
organizacyjnych lub technicznych (testuje si¢ np. miejskie autobusy elektryczne w Warszawie
(10 sztuk), w Ostrotece (2 sztuki) czy np. w Inowroctawiu - 2 miejskie autobusy elektryczne i
10 autobusow hybrydowych (Transport. Technika Motoryzacyjna, 2/2016).

W sferze badawczej: w kwietniu 2012 r. z inicjatywy Krajowego Punktu Kontaktowego
powolano ,,Polska Platform¢ Technologiczng Transportu Ekologicznego”, zrzeszajaca 18 firm
zwigzanych m.in. z pojazdami elektrycznymi, organizuje si¢ konferencje, nawet
miedzynarodowe, traktujace o ,,elektromobilnosci” (Gis, Menes, 2015).

W Strategiach Rozwoju Wojewddztw do 2020 r., ktore powstaly w kazdym
wojewodztwie, problem samochodow elektrycznych jest poruszany w niewielkim stopniu.
Jedynymi jak do tej pory inicjatywami praktycznymi wykraczajacymi poza ramy jednego
miasta sg (Gis, Menes, 2015):
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a) podpisany w sierpniu 2013 r. przez Renault Polska, Piotrkow Trybunalski, Powiat
Trybunalski, Betchatow, Powiat Belchatowski oraz Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki w Lodzi list intencyjny w sprawie popularyzacji samochodow
elektrycznych i wspolpracy przy instalowaniu w miastach 1 powiatach punktow tadowania,
oraz

b) pilotazowy projekt firmy e+ oraz wypozyczalni samochodéw Express, budowy w
czternastu aglomeracjach 300 punktéw tadowania z nielimitowanym dost¢pem i bezptatnym
fadowaniem wynajmowanych aut.

Poza powyzszymi inicjatywami praktyczne dziatania podjeto zaledwie w kilku miastach
(na 860 miast polskich) tj.: Warszawa, Wroctaw, Gdansk, Torun, Katowice, Szczecin,
Krakow, Tarnow, Lodz, Zakopane, Lublin, Malbork. Przy kilkunastu tysigcach punktéw
fadowania samochodow elektrycznych w krajach zachodnioeuropejskich (juz w 2010 r. np. w
Norwegii bylo 2666 punktow tadowania, w Hiszpanii 1874, w Niemczech 875, we Wtoszech
670, w Austrii 532, w Holandii i w Wielkiej Brytanii po 400), technologia samochodow
elektrycznych w Polsce (szacuje si¢ liczbe punktow tadowania na kilkadziesiat), znajduje si¢
w nader poczatkowej fazie rozwoju (Gis, Menes, 2015).

Potwierdzaja to w pelni ustalenia, prowadzonego w latach 2012 - 2015, przy udziale
Instytutu  Transportu  Samochodowego, migdzynarodowego projektu  badawczego
electromobility — scenario based Market potential, Assessment and Policy Options (eMAP);
(Elektromobilno$¢ — scenariusze rozwoju oparte na potencjale rynkowym, szacunki i
instrumenty wdrazania).

Podstawowym celem projektu bylo okreslenie przysztosciowych (do 2030 r.) zakresow i
skali uzytkowania samochodow elektrycznych w warunkach europejskich (na przyktadzie
trzech krajéw o réznym potencjale ekonomicznym i spotecznym, tj. Niemcy, Finlandia 1
Polska (Gis, Menes, 2015).

2. WODORYZACJA TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO

Rozw¢j technologii wodorowej w transporcie samochodowym niesie z sobg wiele nadziei
na eksploatacje pojazdow bezemisyjnych (pojazdy FCEV (ang. Fuel Cell Electric Vehicle)), a
wiec 0 zerowej emisji zanieczyszczen spalin (dzisiaj gtownie samochody osobowe 1 autobusy
wyposazone W ogniwa paliwowe).

Trzeba jednak pamigtac, ze za technologia tg przemawiajg przede wszystkim (Wallmark,
Schaap i Mohseni, 2015) :

- potencjalne korzysci dla §rodowiska w postaci braku emisji substancji zanieczyszczajacych

spalin oraz zmniejszenie emisji hatasu,
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- zmniejszenie importu paliw kopalnych,
- zwigkszenie potencjatu eksportu i ustug oraz nowe miejsca pracy.
Istnieja jednak pewne niedogodno$ci stosowania tej technologii m. in. np. (Wallmark,
Schaap i Mohseni, 2015):
- trudna zmiana paradygmatu paliwa kopalne na paradygmat paliwa odnawialne (wodor),
- inwestycje zwigzane z budowg sieci stacji tankowania wodoru,
- ograniczone w wigkszosci krajow §wiata wsparcie polityczne technologii wodorowej wobec
zaktadanego pierwszoplanowego rozwoju metanizacji transportu samochodowego
i koncentracji na pojazdach EV (ang. Electric Vehicle),

- brak zaktualizowanej wiedzy na temat nowoczesnej technologii wodorowej.

W fazie przedkomercyjnej rozwoju technologii wodorowej w transporcie samochodowym
zaktadano obecne powstanie w Europie okoto 200 - 300 stacji wodorowych zlokalizowanych
przede wszystkim w duzych aglomeracjach miejskich i na sieci TEN-T. Miaty one
obstugiwa¢ okoto 5000 samochodéw osobowych i okoto 500 autobuséw wyposazonych w
ogniwa paliwowe. Wczesna faza komercyjna technologii napedu wodorowego powinna
pojawi¢ si¢ w Europie okoto 2020 r. i zapewni¢ powstanie infrastruktury wodorowej liczacej
okoto 2000 stacji napeilniania wodorem /minimum 1000/ na strategicznych ciggach
transportowych, obstugujacych 500 tys. samochodéw osobowych oraz 1000 autobusow
wyposazonych w ogniwa paliwowe. Faza komercyjnego rozwoju technologii napedu
wodorowego powinna rozpocza¢ sie¢ pod koniec trzeciej dekady XXI wieku. Prognozy te
obarczone sg jednak relatywnie duzym stopniem niepewnosci, szczegdlnie w odniesieniu do

licznosci parku pojazdow FCEV zasilanych wodorem (Gis, Menes, Waskiewicz 1 inni, 2015).

Obecny $wiatowy park takich samochodoéw szacowa¢ mozna na 2-3 tysigce sztuk, podczas
gdy, jak wyzej zaktadano, tylko w Europie mial on osiaggna¢ poziom 5 tysiecy samochodoéw

osobowych i 1000 autobusow (Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015).

W Europie, najbardziej] zaawansowany program wodoryzacji transportu, o budzecie
wynoszacym 1,4 mld euro prowadzg Niemcy. Program zatytutlowany ,,National innovation
Programme Hydrogen and Fuel Cell Technology” koordynowany jest przez Nationale
Organisation Wasserstoff — und Brennstoftzellentechnologie; NOW GmbH (Gis, Menes,

Waskiewicz 1 inni, 2015).

Takze w innych krajach zaawansowanych motoryzacyjnie 1 technologicznie, zaczeto pod
koniec pierwszej dekady XXI wieku tworzy¢ programy wieloletnich prac nad

wykorzystaniem wodoru w transporcie samochodowym (Gis, Menes, Waskiewicz i inni,
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2015; za: UK Hydrogen Energy Strategic Framework — Analysis; Dunwoody 2011; Hirose
2013; Pier-Etienne 2011; Byung 2011; Karlson 2013).

W chwili obecnej w réznej fazie rozwoju technicznego i rynkowego jest ponad 60 modeli
samochodéw zasilanych ogniwami paliwowymi, przygotowanych praktycznie przez
wszystkie liczace si¢ koncerny motoryzacyjne (Gis, Menes 1 Waskiewicz, 2015; za: European
Union Hydrogen Highway 2015).

Jak do tej pory na skal¢ wzglednie masowa, produkcje samochodéw z ogniwami
paliwowymi uruchomit pod koniec 2013 r. Hyundai, a na jesieni 2014 r. Toyota. W 2014 r.
modelu Mirai wyprodukowano 700 sztuk, a plan na 2015 r. zaktadat wyprodukowanie 3500
egzemplarzy (Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015).

W Polsce praktycznie brak jest obecnie pojazdéw z ogniwami wodorowymi. Brak jest tez
stacji tankowania pojazdéw wodorowych wyposazonych w te ogniwa.

2.1. Przyszla sie¢ stacji tankowania wodoru na obszarze Polski

Rozwdj infrastruktury stacji wodorowych jest kluczowym czynnikiem rozwoju technologii
wodorowej w transporcie samochodowym w perspektywie 2050 roku. W marcu 2015 roku na
swiecie funkcjonowaly 184 stacje tankowania wodoru (w tym np. 82 w Europie czy 63 w
Ameryce Polocnej). Niestety jedynie 40% stacji tankowania wodoru (74 stacje) miato
charakter publiczny. Pozostate najczesciej funkcjonowaty w ramach réznego typu osrodkow
badawczych, jednostek przemystowych 1 energetycznych, lub jako stacje prywatnego uzytku
(Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015).

Pomimo strategicznego znaczenia rozwoju infrastruktury stacji tankowania wodoru, w
dostgpnych materiatach, w tym w poszczegdlnych narodowych programach rozwoju
technologii napedu wodorowego, nie natrafiono na sprecyzowang metodyke programowania
rozwoju sieci tych stacji (Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015).

Probe sformutowania takiej metodyki podjeto w ramach realizacji projektu europejskiego
HIT-to-Corridors w ramach prac pt. ,,Przestankami narodowego planu wodoryzacji transportu
samochodowego w Polsce” (Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015).

Opracowana metodyka ma charakter wieloetapowy i w pierwszym odniesieniu dotyczy
fazy przedkomercyjnej (2020 — 2030) wprowadzania wodoryzacji transportu samochodowego
w kraju. Poszczegdlne etapy prowadzace do wyznaczenia lokalizacji stacji tankowania
wodoru w Polsce (jako, ze sama metodyka wydaje si¢ mie¢ charakter uniwersalny) to (Gis,
Menes, Waskiewicz i inni, 2015):

Etap I: Metoda pozwalajaca na wskazanie wojewodztw, w ktoérych w pierwszej kolejnosci

powinny by¢ zlokalizowane stacje tankowania wodoru.
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Etap II:

zlokalizowana przedmiotowe stacje.

Metoda pozwalajagca na wskazanie osrodkow miejskich, w ktorych powinny by¢

Etap I1l: Metoda umozliwiajaca wskazanie rejonu lokalizacji stacji.

Etap IV: Metoda stuzaca wskazaniu konkretnego miejsca lokalizacji stacji tankowania

wodorem.
Etap V:

Metoda wskazujaca preferowang kolejnos¢ inwestycji w tworzeniu przysztosciowej

sieci stacji tankowania wodoru na obszarze Polski.

W kazdym z w/w etapow przyjeto grupg 3-5 podstawowych cech determinujacych,

zdaniem ekspertow,

ewentualny przyszty popyt na

paliwo wodorowe, ktorych

prawdopodobng sit¢ oddziatywania okreslono nadajac im odpowiednie rangi w skali od 1 do

5 (tabela 1).

Tabela 1. Cechy determinujgce wstepny wyboér lokalizacji stacji tankowania wodoru w
ramach poszczegdlnych etapéw zaproponowanej metodyki badan

Etap |

Etap Il

Etap Il

Srednia warto$¢ PKB/mieszk.

Srednia odlegto$é miast
powyzej 250 tys.
mieszkancoéw od
miejsca wytwarzania
(pozyskania) wodoru

Srednia gesto$é zaludnienia
(mieszk./km?)

Srednia odlegto$¢ miast
powyzej 250 tys.
mieszkancéw od
najblizszej stacji
tankowania wodoru
zlokalizowanej poza
Polska

Whyniki lokalizacji przedmiotowych
stacji uzyskane w etapie | i Il oraz
bazujace na wynikach pomiaru $redniego
dobowego natezenia ruchu drogowego
samochodow osobowych na drogach
prowadzacych do tych miast lub na
wybranych weztach drogowych
potozonych w poblizu tych miast

Liczba ludnosci
zamieszkujacej najwieksze
miasta w wojewodztwie (z
miast powyzej 250 tys.
mieszkancow)

Liczba taksowek
osobowych w miescie

Srednie dobowe natezenie
ruchu samochodéw osobowych
na drogach krajowych o
znaczeniu mi¢dzynarodowym
przebiegajacych przez obszar
wojewoOdztwa

Liczba autobusow
publicznego transportu
miejskiego

Srednie dobowe natgzenie ruchu
drogowego samochodow osobowych na
drogach prowadzacych do nastepujacych
miast: Warszawa, Poznan, Krakow,
Wroctaw, Katowice (konurbacja
gornoslaska), Trojmiasto, Szczecin,
Lodz, Biatystok

I tak np. w etapie I brano pod uwage m.in. $rednig warto§¢ PKB/mieszkanca, $rednig

gestosé zaludnienia (mieszk./km?) czy $rednie natezenie ruchu samochodéw osobowych na
drogach krajowych o znaczeniu mig¢dzynarodowym przebiegajacych przez obszar
wojewodztwa (samoch.osob./dobe). Przy przyjetych zatozeniach w Il etapie miastami
wstepnie predysponowanymi do lokalizacji na ich obszarze stacji tankowania wodoru sg

wedtug kolejnosci w rankingu: Warszawa, Katowice (zespot miast — konurbacja gornoslaska),
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Krakéw, Trojmiasto (Gdansk, Gdynia, Sopot), £6dz, Wroctaw, Poznan. Wskazanie w III

etapie lokalizacji stacji tankowania wodoru w rejonach wytypowanych miast lub w zespotach

miast (Warszawa, Katowice (zespot miast — konurbacja gornoslaska), Krakow, Trdjmiasto

(Gdansk, Gdynia, Sopot), £.odz, Wroctaw, Poznan, Szczecin, Bialystok) oparto na wynikach

pomiaru $redniego dobowego nat¢zenia ruchu drogowego samochoddéw osobowych na

odcinkach drég prowadzacych do tych miast lub na wybranych weztach drogowych
potozonych w poblizu tych miast, a takze uwzglednia mozliwo$¢ tankowania wodorem
samochoddéw przemieszczajacych si¢ tranzytem przez Polske w obszarze transeuropejskiej
sieci transportowej, w tym w relacji pomiedzy Niemcami i krajami battyckimi (Gis, Menes,

Waskiewicz i inni, 2015).

Kryteria lokalizacyjne stacji tankowania wodoru wyspecyfikowane w etapach | — III maja
charakter ogdélny. Koniecznym jest rozwazenie przez ekspertow kwestii konkretnego miejsca
lokalizacji, np. przy istniejacym, lub planowanym MOP (miejscu obstugi podréznych), przy
istniejacej stacji paliw, lub na dzialce, na ktorej zgodnie z obowigzujagcym miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego jest mozliwa przedmiotowa lokalizacja oraz
wystepuje zainteresowanie potencjalnego inwestora tego rodzaju przedsigwzigciem (etap IV).
Wskazujac proponowang kolejno$¢ inwestycji w zakresie budowy stacji tankowania wodoru
w Polsce (etap V), majac na wzgledzie wyzej wymienione przestanki, uwzgledniono aspekt
wstepnej lokalizacji w miastach lub rejonach miast wytypowanych wedtug rankingu etapow
I-III. W pierwszej kolejnosci uwzglgdniono (Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015):

— istniejgce juz mozliwosci tankowania paliwa wodorowego w sasiednich krajach,

— zakladane przysztosciowe lokalizacje stacji tankowania wodoru w krajach battyckich,

— stopniowe zwigkszanie obszarow dostepnych dla samochodow zasilanych wodorem
w wyniku lokalizacji kolejnych, nowych stacji w odleglosciach do okoto 300 km od stacji
istniejacych lub kolejno od stacji nowo-otwieranych.

Generalnie prowadzone przez Instytut Transportu Samochodowego w okresie czerwiec —
sierpien 2015 r., wycinkowe badania struktury ruchu drogowego na sieci drog krajowych,
potwierdzity duzy udzial pojazdow zarejestrowanych poza Polska, ktory w zaleznosci od
punktu badania, dnia tygodnia, pory dnia itp. oscylowat na poziomie od 30% do 70%.

Obszar ruchu samochodéw z ogniwami paliwowymi w oparciu o proponowang do budowy
do 2020 r. stacj¢ tankowania wodoru w Poznaniu (w promieniu okoto 150 km od stacji
tankowania wodoru, przy zatozeniu tankowania wodoru tylko na tej stacji) oraz w promieniu
okoto 300 km (przy zalozeniu mozliwosci tankowania wodoru na sgsiednich stacjach) —

rys.l.
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Rys.1. Obszar ruchu samochodéw z ogniwami paliwowymi w oparciu o proponowang do
budowy do 2020 r. stacj¢ tankowania wodoru w Poznaniu (w promieniu okoto 150 km od
stacji tankowania wodoru, przy zatozeniu tankowania wodoru tylko na tej stacji) oraz w
promieniu okoto 300 km (przy zalozeniu mozliwosci tankowania wodoru na sgsiednich
stacjach)

Zrodlo: Opracowanie wilasne. Gis, Menes, Waskiewicz 1 inni, 2015

Obszary ruchu samochodoéw z ogniwami paliwowymi w oparciu o proponowang budowe
do 2025 r. pigciu stacji tankowania wodoru (w promieniu okoto 150 km od danej stacji,
przy zatozeniu tankowania wodoru tylko na tych stacjach) oraz w promieniu okoto 300 km

(przy zatozeniu mozliwos$ci tankowania wodoru na sasiednich stacjach) —rys.2.
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Rys. 2. Obszary ruchu samochodoéw z ogniwami paliwowymi w oparciu o proponowang
budowe do 2025 r. pigciu stacji tankowania wodoru (w promieniu okoto 150 km od danej
stacji, przy zatozeniu tankowania wodoru tylko na tych stacjach) oraz w promieniu okoto

300 km (przy zalozeniu mozliwos$ci tankowania wodoru na sasiednich stacjach)
Zrédto: Opracowanie whasne. Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015

Mapa Polski z zaznaczonymi rejonami proponowanej lokalizacji publicznych stacji

tankowania wodoru i proponowang kolejnoscig ich budowy (od nr 1 do 9), przedstawiona jest
na rys.3.
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Rys. 3. Mapa Polski z zaznaczonymi rejonami proponowanej lokalizacji publicznych stacji

tankowania wodoru i proponowang kolejnoscig budowy (od nr 1 do 9)
Zrédto: Opracowanie whasne. Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015

Przy powyzszych kryteriach wstepne propozycje kolejnosci budowy stacji tankowania
wodoru w Polsce sg nastgpujace (Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015): 1 - Poznan, 2 -
Warszawa, 3 - Bialystok, 4 - Szczecin, 5 -rejon Lodzi, 6 - rejon Trojmiasta, 7 - Wroclaw, 8

- rejon Katowic, 9 — Krakéw (rys. 4).

92|Strona



Systemy Logistyczne Wojsk nr 44/2016

Rys.4. Obszary ruchu samochodéw z ogniwami paliwowymi w oparciu o proponowang
budowe przed 2030 r. dziewieciu wskazanych w przedmiotowym opracowaniu stacji
tankowania wodoru (w promieniu okoto 150 km od danej stacji, przy zalozeniu tankowania
wodoru tylko na tych stacjach) oraz w promieniu okoto 300 km (przy zatozeniu mozliwosci

tankowania wodoru na sgsiednich stacjach)
Zrédto: Opracowanie whasne. Gis, Menes, Waskiewicz i inni, 2015

3. PODSUMOWANIE

W przeciwienstwie do pojazdow elektrycznych korzystajacych z akumulatorow, obecnie w
zasadzie o zasiggu $rednio 100 - 150 km i konieczno$ci konwencjonalnego tadowania tych
akumulatoréw przez kilka godzin (przy tzw. szybkim tadowaniu rzedu kilkunastu minut -
mniejsza trwatos¢ akumulatorow), zbiorniki pojazdow z ogniwami paliwowymi mozna
napetnia¢ wodorem w kilka minut (samochody osobowe), a ich pelne zbiorniki umozliwiajg
zasigg zblizony do pojazdéw napg¢dzanych silnikami spalinowymi.

Zaréwno pojazdy w pelni elektryczne, jak 1 wodorowe (wykorzystujace ogniwa paliwowe)
s3 pojazdami o tzw. zerowej emisji zanieczyszczen spalin i stanowig alternatywe dla

pojazdéw z silnikami zasilanymi paliwami konwencjonalnymi. Pojazdy hybrydowe, jako
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pojazdy niskoemisyjne, stanowig dopelnienic w dzialaniach na rzecz bezemisyjnego

transportu samochodowego.

Wobec obecnej dostgpnosci omawianych pojazdow, znaczenia nabiera koniecznos$¢

budowy infrastruktury stacji tadowania pojazdéw elektrycznych i1 tankowania pojazdow

wodorowych.
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