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koniecznosé w dqzeniu do poprawy sytuacji w uktadzie komunikacyjnym miast i regionéw. Publikacja oparta jest
na zrodtach literaturowych oraz studiach przypadkow dotyczgcych wymienionego obszaru.

Abstract: The article is an attempt to define and analyze the key factors adversely affecting the environment
which is the emission of pollutants from cars and noise. In addition, the article also contains suggestions for
changes in the direction of environmentally friendly transport, which are a necessity in the quest to improve the
situation in the communication system of cities and regions. The publication is based on sources of literature
and case studies that area.
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WSTEP

Od momentu pojawienia si¢ na rynku pojazdow samochodowych trwa powszechna
fascynacja motoryzacja, co wynika z faktu urzeczywistniania przez szerokie rzesze cztonkow
spoteczenstw marzen o wolnoSci przemieszczania si¢. Wraz z tg fascynacja motoryzacji
towarzyszy jej dynamiczny rozwoj, i to nie tylko ilosciowy, ale przede wszystkim,
jakosciowy, a mianowicie opracowywanie 1 wprowadzanie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych, materialtow i technologii oraz metod eksploatacji, a takze rozwigzan
organizacji ruchu pojazdow. Problemy bezpieczenstwa, zwigzanego z uzytkowaniem
samochodow, przez wiele lat pozostawaty na marginesie tendencji rozwojowych motoryzacji.

Ochrona naturalnego i cywilizacyjnego srodowiska ludzi przed skutkami eksploatacji

pojazdow samochodowych rozpoczeta si¢ od ochrony przed emisjg zanieczyszczen
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z samochodéw (Chiopek, 2005). Ostatnie dwadzie$cia — trzydziesci lat to przede wszystkim
nacisk ktadziony w motoryzacji na sprawy bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska. Jest
znamienne, ze zagrozenia srodowiska oraz bezpieczenstwa uczestnikow ruchu drogowego sa
juz nie tylko lokalne, ale i1 globalne. W zwigzku z tym sprawy bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska, zwigzane z motoryzacja, muszg by¢ traktowane w sposéb kompleksowy,
a podejmowane dzialania mie¢ charakter zintegrowany.

Proces ksztattowania wtasciwych postaw komunikacyjnych wsréd spotecznosci
miast jest procesem dlugofalowym. Dlatego bardzo istotna jest tu konsekwencja i

wlasciwa edukacja komunikacyjna.

1. WPLYW MATERIALOW EKSPLOATACYJINYCH MOTORYZACJI

NA BEZPIECZENSTWO EKOLOGICZNE

Spoteczno-gospodarcza dziatalno$¢ czlowieka wplywa w istotny sposob na jakosé
powietrza (Korne¢, 2015). Ze wzgledu na wielko$¢ oraz wilasciwosci emitowanych do
atmosfery substancji stanowig one zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz S$rodowiska
naturalnego. Zmiany obecnego stanu sg mozliwe, jednakze wymagaja kompleksowego
podejscia do problemu.

Skazenie atmosfery jest definiowane (Rule, 1994) jako chemiczne lub fizyczne zmiany
spowodowane przez czynniki naturalne lub wynikajace z dziatalnos$ci ludzkiej, ktore
powoduja obnizenie jako$ci powietrza.

W eksploatacji silnikow stosowanymi materiatami sg przede wszystkim: paliwa, oleje
silnikowe oraz ptyny chtodzace.

Paliwa silnikowe mozna ze wzgledu na rozpowszechnienie dotychczasowego uzycia
podzieli¢ na (Chiopek, 2012): konwencjonalne, niekonwencjonalne (alternatywne wobec
konwencjonalnych). Za paliwa silnikowe konwencjonalne przyjmujemy paliwa
weglowodorowe pochodzace z przerdbki ropy naftowej — sg to benzyny silnikowe i oleje
napgdowe. Paliwami silnikowymi niekonwencjonalnymi sg paliwa weglowodorowe i inne,
pochodzace z przerdbki ropy naftowej innych zasobow mineralnych, z surowcoOw

biologicznych oraz tzw. paliwa syntetyczne i inne.
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Rysunku 1.1. Schemat klasyfikacji paliw niekonwencjonalnych

| Paliwa nlekKonwencjonalne |
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Zrédlo: Chtopek, Z. (2012a) Ekologiczne aspekty motoryzacji i bezpieczenstwo ruchu drogowego, Warszawa,

Miejsce wydania: Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, s. 54.

Ze wzgledu na ochrong $rodowiska paliwom stawiane sa najwazniejsze wymagani,
do ktoérych naleza m.in. (Chtopek, 2002):
* zapewnienie silnikom jak najwigkszej sprawnosci ogdlnej w celu ochrony zasobow
naturalnych i ograniczenia globalnych emisji spowodowanych spalaniem paliw —
stosowania paliw o jak najwiekszej warto$ci opatowej,
+ stosowanie paliw umozliwiajacych zmniejszenie emisji substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska,
* zmniejszenie udziatu w paliwach zanieczyszczen i dodatkow, sprzyjajacych emisji
substancji szkodliwych dla srodowiska,
* odnawialno$¢ paliw umozliwiajaca cyrkulacje wegla w niewielkiej skali czasu,
* wymagania bezpieczenstwa uzytkowania srodkow transportu i silnikow,
* biodegradowalno$¢ paliw,
* zapewnienie silnikom dostatecznej trwatosci — ograniczenie powstawania produktow
zuzycia oraz produktow odpadowych obstugi srodkoéw transportu,
* wytwarzanie 1 dystrybucja paliw powinny zapewni¢ jak najmniejsza degradacje
srodowiska.
Podstawowymi problemami stosowania paliw silnikowych sa (Merkisz, 1999):
e ograniczenie emisji substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska poprzez:
- ograniczenie zawartosci weglowodorow pierscieniowych, w szczegdlnosci

aromatycznych,
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- odpowiednie komponowanie paliw,
- ograniczenie zanieczyszczen i dodatkow sprzyjajacych emisji substancji
szkodliwych dla srodowiska, m.in.: zwigzkéw otowiu (benzyny) i siarki (oleje
napedowe i benzyny),

e spelieniem przez paliwa innych funkcji niezbednych w eksploatacji silnikow przez
zapewnienie odpowiednich wiasciwosci fizyko—chemicznych, m.in.
przeciwkorozyjnych, myjacych, oddziatujacych na przebieg proceséw spalania itp.

Wyréznienie choréb spowodowanych emisja zanieczyszczen z transportu

samochodowego w ogodlnej puli zachorowan bedacych efektem skazenia $rodowiska jest
niezwykle trudne (Korneé¢, 2015a). Badania takic polegajg na wybraniu reprezentowanej
grupy danego terenu i dokonywaniu pomiaréw w bardzo dtugiej perspektywie czasu (ok. 30
lat). Przy czym nalezy rejestrowac jednocze$nie parametry skazenia $rodowiska, warunki
meteorologiczne. Ponadto istnieje duzy problem wielu innych zmiennych (skazenie
srodowiska z innych Zrodel, warunki socjalno-bytowe, odzywianie, tryb zycia, warunki

i rodzaj pracy itp.) wptywajacych na wiarygodnos¢ uzyskiwanych korelacji.

1.1. Badania wplywu emisji zanieczyszczen 2z pojazdow samochodowych

na bezpieczenstwo ekologiczne

Od konca XX wieku prowadzone sa badania dotyczace emisji 1 ekspozycji r6znych
uczestnikow ruchu drogowego na zanieczyszczenia powietrza. W spalinach samochodowych
zidentyfikowano 15 tys. zwigzkow chemicznych, ale tylko kilka podlega kontroli jako
substancje wskaznikowe (Korne¢, 2015b). W krajach OECD pojazdy samochodowe sa
najwigkszym zrodlem skazenia Srodowiska przez: weglowodory - CxHy (50%), tlenki azotu -
NOy (50-70%), tlenek wegla - CO (80%). Dodatkowo transport samochodowy jest emiterem
toksycznych zwiazkéw chemicznych, niepodlegajacych regulacji prawnej. Badania (Polityka
rowerowa miasta Kielce, 2006) pokazuja, ze te skazenia mogg powodowa¢ nowotwory,
przyspiesza¢ smiertelnos¢ 1 dolegliwosci chorobowe uktadu oddechowego.

Statystyki w wojewoddztwie mazowieckim (Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Warszawie, 2014) wyraznie pokazuja, iz gtéwnym lokalnym generatorem
zanieczyszczen sg domy ogrzewane indywidualnie oraz komunikacja samochodowa na

trasach o znacznym natezeniu ruchu.
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Tabela 1.1. Wielkos$ci antropogenicznej emisji substancji z obszaru wojewddztwa
mazowieckiego i1 udzialy emisji substancji z poszczegdlnych kategorii w sumie emisji

w 2013 r.

Kategoria Rodzaj emitowanej substancji
zrodet emisji

SO, NOy CO PM10 | PM2,5 | B(@)P | As Cd Ni Pb

[Mg] | [Mg] | [Md] [Mg] | [Md] [kg] | [ka] | [ka] | [kd] [kl

Przemyst 71342 | 37261 | 11562 | 3432 | 1415 441 1020 | 144 | 3222 | 1306
Domy 21750 | 12852 | 198992 | 51479 | 40506 | 6018 | 3434 | 5013 | 15796 | 31591
ogrzewane
indywidualnie
Komunikacja | 3540 | 47223 | 180812 | 18369 | 4393 358 0 138 1383 | 9929
samochodowa

Suma emisji 96632 | 97336 | 391366 | 73280 | 46314 | 6817 | 4454 | 5295 | 20401 | 42826

Kategoria Procentowy udzial emitowanej substancji w sumie emisji
zrodet emisji

Przemyst 74% [ 38% | 3% 5% 3% 7% [23% |3% |16% | 3%
Domy 22% | 13% |51% 70% |[87% [88% |77% [95% | 77% | 74%
ogrzewane

indywidualnie

Komunikacja | 4 % 49% | 46 % 25% |10% (5% |0% |2% |7% 23%
samochodowa

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie (2014). Stan $rodowiska w wojewodztwie
mazowieckim w 2013 roku, Warszawa.

Analiza antropogeniczne] emisji  zanieczyszczen z terenu  wojewodztwa
mazowieckiego w 2013 roku ukazuje najwigkszy udzial tlenku wegla, ktory pochodzi glownie
ze zrodel ogrzewania indywidualnego 51% oraz komunikacji samochodowej 46%. Jednakze
wielko$¢ stezenia tej substancji we wszystkich strefach wojewodztwa miescita si¢ ponizej
dolnego progu oszacowania, co wigze si¢ z brakiem konieczno$ci prowadzenia pomiarow
w statych punktach pomiarowych. Wykorzystywane moga by¢ metody modelowania
matematycznego, pomiary wskaznikowe, obiektywne metody szacowania.

Mogtoby si¢ wydawa¢ (Korne¢, 2015cC), iz transport samochodowy, jako generator
zanieczyszczen S$rodowiska (ze wzgledu na wielko$¢ emitowanych zanieczyszczen) jest
zrédtem mato istotnym. Jednakze od lat odnotowuje si¢ wzrost jego udzialu w ogdlnej

strukturze Zrddet zanieczyszczenia powietrza. Z jednej strony mozna to tlumaczy¢
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ograniczeniem emisji z innych sektorow z drugiej analiza ostatnich kilku lat wskazuje na

wzrost wydzielania substancji szkodliwych w sektorze transportu samochodowego.

1.1.1. Sposoby zmniejszania szkodliwosci emisji substancji wytwarzanych przez silniki
spalinowe

Ogolne przedsiewzigcia zmniejszajace szkodliwos¢ emisji zanieczyszczen z silnikow
pojazdow samochodowych polegajg na (Chlopek, 2002):

e ograniczaniu powstawania substancji szkodliwych,

e zwigkszaniu sprawnosci ogolnej silnika,

e 0czyszczaniu spalin.

Realizacja zmniejszania emisji zanieczyszczen z silnikow (Chlopek, 2005) jest
dokonywana przez:

e zmiany regulacyjne,

e zmiany konstrukcyjne,

e zmiany w rodzaju i wlasciwosciach paliw, dodatkow do pa- liw 1 innych materiatow

eksploatacyjnych.

Istnieja ponadto inne oryginalne rozwigzania, stosowane przez czotowe firmy
motoryzacyjne (Chtopek, 2005a). Przyktadowo Toyota stosuje uktad do oczyszczania spalin
D-CAT (ang. Diesel-Clean Advanced Technology — zaawansowana technika ograniczania
emisji zanieczyszczen z silnikdéw o zaptonie samoczynnym), sktadajacy si¢ z uktadu DPNR
(ang. Diesel Particulate-NOx Reduction — uktad do zmniejszania emisji czastek sta- tych 1
tlenkow azotu) oraz utleniajacego reaktora katalitycznego Oxicat.

Wodor z kolei jest obecnie uznawany za paliwo przysztosci (Chtopek, 2012b). Zasoby
wodoru we wszechswiecie stanowig prawie 90% masy wszech§wiata. RoOwniez na Ziemi
zasoby wodoru, cho¢ w postaci zwigzanej chemicznie, sg ogromne. Niestety zastosowanie
wodoru jako paliwa silnikow spalinowych jest ograniczone wieloma powaznymi problemami,
takimi jak:

 metody otrzymywania wodoru na skale przemystows,
* sposoby przechowywania wodoru w pojezdzie.

Wodor jako paliwo do silnikéw o zaptonie iskrowym umozliwia wykorzystanie swych
wlasciwosci do uzyskania wyraznych korzysci ekologicznych, przede wszystkim radykalnego
zmniejszenia emisji tlenku wegla i zwigzkoéw organicznych. Zastosowanie wodoru umozliwia

sterowanie obcigzenia silnika glownie sktadem mieszanki palnej dzigki bardzo dobrym
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wiasciwosciom dyfuzyjnym wodoru. Jednoczesnie jednak zastosowanie wodoru jako paliwa

jest ktopotliwe.

1.2. Wibroakustyczne zagrozenia bezpieczenstwa ekologicznego przez motoryzacje
Hatas nalezy do szczegdlnych rodzajow zanieczyszczenia. Rozumiany jest jako
narzucane i draznigce dzwigki, sprawiajace uciazliwosc¢ i przykros¢ (Gronowicz, 2004). Hatas
generowany przez nas samych jest odczuwalny zdecydowanie mniejszym stopniu od tego,
ktory powoduja inni. Hatas nieunikniony, np. ruch uliczny, podczas pracy, jest duze lepiej
znoszony od tego podczas wypoczynku, np. w lesie, w domu itp. Tempo wzrostu tego
zanieczyszczenia we wspotczesnym $wiecie jest duze, kazde dziesieciolecie obecnego wieku
zwigksza jego poziom o 1dB w skali §wiatowe;j.
Hatas drogowy jest jednym z najistotniejszych aspektow w ochronie srodowiska jak
I W bezpieczenstwie ekologicznym (Korne¢, 2015a). Ze wzgledu na znaczny wplyw na zycie i
zdrowie ludzi, generuje on znaczne koszty spoteczno-ekonomiczne, takie jak obnizenie
wydajnosci pracownikow czy spadek cen nieruchomosci. Jednoczesnie obserwowany rozwoj
sieci drogowej oraz przyrost liczby pojazdéw powoduje, ze zagrozenie halasem drogowym
ciggle narasta. Znaczacymi czynnikami (Zielinski, 2013), ktore w wojewddztwie
mazowieckim poteguja owe zjawisko to nieudolna polityka w sferze transportu catego kraju,
objawiajgca si¢ w braku hierarchizacji drog, przebiegu drog tranzytowych przez centra
obszarow miejskich, zty stan techniczny wielu drog, znaczny wiek polskiego parku
samochodowego i wiele innych. Wymienione elementy sg bardzo czgsto poklosiem bledow w
planowaniu przestrzennym, ztym prawie, czy tez ogodlnej specyfiki panujacej na polskim

rynku budowy drog.

1.2.1. Badania szkodliwos$ci hatasu i drgan wytwarzanych przez pojazdy samochodowe
Cztowiek odbiera dzwigki przenoszace si¢ poprzez powietrze, jednak dzwigki moga
rozprzestrzenia¢ si¢ rowniez w innych ciatach sprezystych, np. w stali czy aluminium.
Dzwigki rozchodzace si¢ w powietrzu nazywa si¢ dzwickami powietrznymi a dzwieki
rozchodzace si¢ w materiatach statych dzwigkami materiatowymi.
Poniewaz kazdy hatas jest dzwigkiem, to parametry sluzace go opisu hatasu sg takie
same jak stuzace do opisu dzwigkow lub wywodza si¢ z tych parametrow. Podstawowym

parametrem charakteryzujacym kazdy dzwigk jest ci$nienie akustyczne.
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Rysunek 1.2. Propagacja dzwickéw powietrznych i materiatowych

- D2wigk powietrzny

v
D2wigk materialowy

Silnik

Zrédto: Morzynski L., Gorski P., Krukowicz T. (2008), Ocena mozliwosci zastosowania aktywnych metod
redukcji hatasu w transporcie drogowym. Warszawa: Centralny Instytut Ochrony Pracy — Pafistwowy Instytut
Badawczy.

Parametr nazywany ekspozycja na hatas oraz odpowiadajacy jej i czg$ciej stosowany
w praktyce poziom ekspozycji na hatas (Morzynski, Gorski., Krukowicz, 2008a), stosuje si¢
do oceny szkodliwego oddziatywania hatasu na narzad stuchu cztowieka, gdyz efekt tego
oddziatywania zalezy od ilosci energii akustycznej docierajacej do uszu pracownika w ciaggu

calej zmiany roboczej, a zatem zalezy od poziomu ci$nienia akustycznego halasu i czasu

narazenia. Ekspozycja na hatas, EA T, (podawana w jednostkach [Pa2~s]), nazywana jest
rowniez dawka hatasu 1 odpowiada ilosci pochlonigtej energii akustyczne;.

Roéwniez istotnym parametrem wptywajgcym na warto$¢ poziomoéw hatasu od ruchu
drogowego  (Morzynski, Gorski.,, Krukowicz, 2008b) jest s$rednia  predkosc
przemieszczajacych sie pojazdow. Zaktada sie, ze ze wzrostem predkosci pojazdoéw zwieksza
si¢ rowniez poziom hatasu emitowanego przez cigg komunikacyjny (droge). Zmiana poziomu
emitowanego hatasu przez ciagg pojazdéw jest uzalezniona miedzy innymi od rodzaju

pojazdéw, z tego powodu wplyw ten moze by¢ szacowany jedynie orientacyjnie.

1.2.2. Sposoby zmniejszania szkodliwosci hatasu i drgan wytwarzanych przez pojazdy
samochodowe

Tradycyjny model ochrony przed hatasem zaktada (Gierasimiuk, Motylewicz, 2014)
stosowanie rozwigzan ochronnych wylacznie pomiedzy zrodtem powstawania hatasu, a jego
odbiorcg. W tym wypadku dziatania zapobiegawcze to przede wszystkim ekrany akustyczne,

waly ziemne ewentualnie pasy zieleni, lokalizowane jedynie w obszarze rozwigzan
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ochronnych. Korzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie srodkow ochronnych réwniez w

strefie emisji 1 imisji rownolegle. Polaczenie réznych metod i sposobdéw ochrony we

wszystkich obszarach jednocze$nie pozwoli na uzyskanie efektu skumulowanej ochrony

przed hatasem.

Dziatania ochronne jakie moga by¢ podj¢te (Bendtsen, Larsen, 2007) w strefie emisji to

przede wszystkim:

hierarchizacja ulic — uktad podstawowy, uzupetniajacy i tranzytowy;

stosowanie nawierzchni ,,cichych” na drogach i ulicach o dopuszczalnej predkosci
powyzej S0km/h;

ogolna poprawa stanu nawierzchni drég i ulic;

projektowanie drég ze zwroceniem uwagi na:

» rozwigzania wysokosciowe wzgledem otaczajacej zabudowy - droga
w wykopie, tunelu;

» stosowanie matych pochylen podtuznych drogi;

» zastosowanie odpowiedniego umocnienia skarp (trawy itp.);

stosowanie ITS (inteligentne systemy transportowe) w aglomeracjach miejskich

poprzez:

» zachecanie kierowcoéw do korzystania z transportu zbiorowego (bardziej
ekologiczny niz samochody osobowe), budowa i promowanie urzadzen typu
Park-and-Ride,  zintegrowanie réznych rodzaju s$rodkéw komunikacji
miejskiej;

» zarzadzanie nat¢zeniem 1 struktura rodzajowa ruchu oraz dostepnoscia
infrastruktury — drogowej poprzez sterowanie ruchem za pomocg znakoéw
zmiennej tresci;

» wymuszanie dostosowywania si¢ kierowcow do obowigzujacej predkosci jazdy
na danym odcinku poprzez np. odcinkowa kontrole predkosci;

wprowadzanie ograniczen predkosci pojazddéw na poszczegolnych odcinkach drog;
»hauka” kierujacych pojazdami dobrych manier zwigzanych z kulturg jazdy (brak
gwattownych przyspieszen i hamowan);

stosowanie $rodkow uspokojenia ruchu w obrebie osiedli mieszkalnych, czego

doskonatym przykladem jest ,miasteczko holenderskie” zaprojektowane

I wdrozone w jednej z dzielnic Putaw — mozliwa redukcja hatasu do 4 dB;
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e wprowadzenie na obszarze zabudowanym strefy ruchu 30 km/h — redukcja hatasu
do 2 dB;

e zastosowanie ronda w miejscu skrzyzowania zwyklego —redukcja hatasu do 4 dB;

e wymiana parku samochodowego na modele nowsze, generujagce mniej szkodliwych

dla zdrowia dzwickow.

Wymienione metody moga jednak okaza¢ si¢ niewystarczajace badz niemozliwe
do zastosowania (Gierasimiuk, Motylewicz, 2014a). Przyktadowo, z uwagi na wystepujace
czesto uwarunkowania i przeszkody terenowe, mozliwos¢ zastosowania zabezpieczen
akustycznych w postaci ekranéw jest bardzo ograniczona, a w wielu przypadkach

niemozliwa.

2. DZIALANIA NA RZECZ ZMNIEJSZENIA ZAGROZEN BEZPIECZENSTWA

EKOLOGICZNEGO. STUDIA PRZYPADKOW

Branza transportowa jest jednym z najwickszych zrodet emisji dwutlenku wegla na
swiecie. Z poszukiwaniem ekologicznych rozwigzan transportowych musza si¢ zmierzy¢
zardwno wladze wszystkich panstw, jak rowniez firmy swiadczace ustugi przewozowe.

Przedstawiciele firm Carlsberg 1 Statoil zaprezentowali wilasne rozwigzania dotyczace
ochrony $rodowiska i poprawy bezpieczenstwa transportu drogowego (Ganuc, 2008),
wprowadzane we wszystkich krajach, w ktorych te firmy sg obecne. W Statoil sprawy
bezpieczenstwa, nie tylko zreszta w zakresie transportu drogowego, wpisane sg w polityke
dziatania firmy i1 stawiane zawsze na pierwszym miejscu. Pozornie moze si¢ to wydaé
sprzeczne z celem firmy, czyli generowaniem zysku. Jednak w ten sposob wszelkim
zagrozeniom zapobiega si¢ zawczasu, zamiast pdzniej panicznie poszukiwaé rozwigzan
awaryjnych czy traci¢ $rodki 1 czas na pozniejsze programy naprawcze - co dla dziatalnosci
biznesowej ma wymierne znaczenie. Wymagania te dotycza przede wszystkim redukowania
negatywnego wplywu na $rodowisko naturalne (ograniczenia co do wieku i ztego stanu
technicznego pojazdow, poziomu emisji CO,) oraz wysokich standardow zarzadzania
bezpieczenstwem floty posiadanych pojazdow (np. zarzadzanie szkodowos$cig, Stale
podnoszenie kwalifikacji kierowcow).

Natomiast wspotpracujacy z IKEA miedzynarodowi dostawcy ustug transportowych, by
podja¢ dlugotrwalg wspotprace z tym szwedzkim producentem wyposazenia wnetrz musza
speli¢ szereg wymagan, do ktorych nalezg przede wszystkim redukowanie negatywnego
wplywu na $rodowisko naturalne oraz wysokich standardow zarzadzania bezpieczenstwem

transportu (Ganuc, 2008a). Sama IKEA tez stale poszukuje rozwigzan z jednej strony
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poprawiajacych rentowno$¢, a z drugiej zmniejszajagcych wpltyw na $rodowisko - np.
optymalizujac trasy, by zmniejszy¢ globalng liczbe kilometrow czy modyfikujac opakowania
swoich produktéow tak, aby w jednym transporcie udato si¢ ich przewiez¢ wiecej. IKEA
stworzyta tez kodeks postepowania IWAY, w ktorym firma zobowigzuje si¢ przestrzegaé
wszelkich praw zwigzanych z dobrymi warunkami pracy i ochrong $rodowiska. OkreSlone
zasady wynikajace z ogolnej polityki IWAY przeniesione sg takze na dziatalnos¢
transportowa. Przewoznicy chcacy wspotpracowac z IKEA musza m.in. spetnia¢ ujednolicone
wymagania srodowiskowe. Podstawowym 2z nich jest kwestionariusz $rodowiskowa
Wypelniany corocznie przez przewoznikoéw i obrazujacy sytuacje w firmie (np. Struktura floty
pojazdow z okreSlong normg emisji, szkolenia ekonomicznej jazdy dla kierowcow, puste
przebiegi, analiza wypadkoéw 1 kroki podjete do przeciwdzialania im w przysztosci itd.).
Kontrahenci IKEA sg tez poddawani audytom sprawdzajagcym rozwigzania na rzecz ochrony
srodowiska czy warunki pracy. Przewoznicy, ktorzy nie sa W Stanie spetni¢ ktorego$ z
wymogow, ale wykazujg cheé¢ poprawy, powinni przedstawi¢ program dziatan korygujacych,
zmierzajacych do spetnienia wszystkich wymagan - tym bardziej, ze ich poziom z czasem jest
podnoszony. W przypadku braku checi popraw\ luli np. falszowania danych IKEA konczy

wspotprace z takim dostawca.

3. PODSUMOWANIE

Nieustajacy wzrost liczby pojazddéw na polskich drogach juz szczegdlnie na przetomie
ostatnich lat staje si¢ przyczyng znacznych utrudnien w ruchu. Problem jest zauwazalny
przede wszystkim w centrach miast, gdzie zjawisko silnej kongestii powoduje istotne straty
Czasu przemieszczajacych si¢ osob. Dodatkowym negatywnym skutkiem narastajacej
kongestii jest wzrost hatasu i zuzycia paliw oraz wicksza emisja szkodliwych substancji
do otoczenia.

Mimo ze wspoblczesne wspomaganie techniczne odgrywa coraz wigksza role
w sprawach bezpieczenstwa i ochrony srodowiska w eksploatacji pojazdéw samochodowych,
cztowiek bywa czesto najslabszym ogniwem w ciggu przyczynowo—skutkowym zdarzen
motoryzacyjnych (Lozia, 2008). Dlatego wielkg wage przywigzuje si¢ do szkolenia
kierowcoéw 1 innych uzytkownikéw ruchu drogowego i do $wiadomego ksztaltowania ich
osobowosci w kierunku odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo i stan $rodowiska. Coraz
wigksza role w szkoleniach odgrywaja symulatory jazdy, umozli- wiajace znaczng poprawe
skuteczno$ci nauczania kierowcoOw wiasciwych sposobdéw ekologicznego 1 bezpiecznego

zachowania si¢ na drogach.
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