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Streszczenie: W artykule zaprezentowano wplyw oraz istotnos¢ modeli ekonomicznych na wybor wariantu
decyzyjnego. Celem artykutu jest proba oceny wptywu modeli ekonomicznych na podejmowanie decyzji
menadzerskich oraz prezentacja budowy modelu ekonomicznego dla spotki X wraz z oceng jego przydatnosci w
wyborze wariantu decyzyjnego i prognozowaniu.

Abstract: The article presents the influence and significance of economic models on the choice of the decision-
making variant. The aim of the article is to evaluate the influence of economic models on making managerial
decisions and to present the economic model for X company together with the assessment of its usefulness in the
choice of decision-making variant and forecasting.
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WPROWADZENIE

We wspétczesnych czasach kazde dziatanie obarczone jest ogromnym ryzykiem.
Ryzyko to zalezy od wielu czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych oraz od posiadanych
zasob6w, w tym réwniez kapitahu intelektualnego. Zle podjeta decyzja moze pociagaé za soba
ogromne straty dla przedsigbiorstwa, dlatego proces decyzyjny powinien by¢ przemys$lany, a

decyzje powinny minimalizowac¢ niebezpieczenstwa.

Wraz z rozwojem technologii istotny wplyw na przebieg procesu decyzyjnego ma
konstruowanie modeli ekonomicznych. Na ich podstawie mozna wnioskowa¢ i oceniac
stabilno$¢ sektora, w ktérym dziala podmiot oraz wptyw poszczegdlnych czynnikow na
badane zjawisko. Dobrze zbudowany model daje rzetelny obraz o otoczeniu 1 jego wplywie
na przedsigbiorstwo. Modele stanowig przydatne narz¢dzie i sg wykorzystane w procesie
prognozowania. Duzg zaletg modeli ekonomicznych jest to, ze mozna je tworzy¢ we
wszystkich obszarach dziatalno$ci przedsigbiorstwa. W celu sprawdzenia przydatnos$ci
modelu przeprowadza si¢ szereg badan, do ktérych nalezy m.in.: ocena istotnoSci

poszczegdlnych sktadnikéw, ocena normalnosci czy badanie autokorelacji.
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MODELE EKONOMICZNE - PODSTAWY TEORETYCZNE I METODYCZNE

Pojecie ,,model” rozumiane jest jako uproszczenie majace na celu utatwienie
zrozumienia zjawisk ztozonych zachodzacych w rzeczywistosci, zatem model ekonomiczne
definiowany jest jako ,,uproszczona reprezentacja procesow gospodarczych zachodzgcych
w rzeczywistosci’(Gajda 2002, s. 10).

W literaturze ekonomicznej cz¢sto pojecie modelu ekonomicznego jest utozsamiane
z modelem ekonometrycznym. Pojecie modelu ekonomicznego jest pojeciem szerszym
i moze opiera¢ si¢ o model ekonometryczny. Model ekonometryczny jest podstawowym
narz¢dziem wykorzystywanym przez ekonometri¢ (,,nauke o mierzeniu ekonomii’(Maddala,
2006, s. 31). Jest on formalnym opisem stochastycznym, prezentujagcym przebieg procesu
ekonomicznego od czynnikéw, ktére go ksztattuja. Zapisuje si¢ go za pomocg pojedynczych
rownan lub catych uktadéw (Gruszczynski, Podgoérski, 2004, s. 9).

Kazdy model ekonometryczny jest wynikiem wieloetapowego procesu, w ktorym moze
faczy¢ metody matematyczne, statystyczne i informatyczne z wiedza ekonomiczng. Musi by¢
funkcja uzasadniong pod wzgledem teoretycznym i empirycznym (Osinska, 2007, s. 13).
Struktura modelu nie jest jednoznaczna, w duzej mierze zalezy od tego co chcemy za jej
pomoca zmierzy¢. Istniejg jednak pewne podstawowe elementy sktadajace si¢ na model
ekonometryczny. Do elementéw sktadowych zaliczy¢ mozna:
® zmienne:

® objasniang (zmienna zalezna) — przebieg ksztaltowania si¢ tych zmiennych jest w
danym modelu okreslony za pomocg zaleznosci,

® objasniajgce (zmienna niezalezna) — ich zadaniem jest objasnianie ksztaltowania si¢
zmiennej objasnianej,

e postac analityczng — typ zwigzku funkcyjnego,

e parametry strukturalne - wystepuja one w modelu bezposrednio przy zmiennych i
wplywaja na ksztaltowanie si¢ zmiennej endogenicznej.

e parametry struktury stochastycznej (sktadnik losowy, zmienne losowe) — stanowia efekt
oddziatywania czynnikéw, ktére nie zostaly wyspecyfikowane w modelu oraz btedy
wynikajace z niedostatecznie sformulowanej postaci analitycznej, a takze wynikajaca z
natury stochastycznej kazdego zjawiska losowego.

Bez wzgledu na rodzaj uzytego modelu, kazdy z nich mozna opisa¢ jako funkcjg o wzorze

(Guzik, 1999, s. 15):

Y=f(X,b) +¢
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)]
gdzie:

f — posta¢ analityczna modelu (liniowa, logarytmiczna, hiperboliczna);
e b_ parametry strukturalne; » = (b + bz 4 45,

e *_zmienne niezalezne, ¥ =& + X2 4 4%,

¢ — sktadnik losowy.

Weryfikacja przydatnos$ci modelu jest jednym z kilku etapéw procesu budowy modelu
ekonomicznego. Opiera si¢ na: skonfrontowaniu oszacowanych parametréw z wiedzg
ekonomiczng o modelowanym procesie i podstawowych prawach oraz teoriach
ekonomicznych, ocenie poziomu dopasowania stworzonego modelu do danych, ktérymi si¢
dysponuje, a takze sprawdzeniu zatozen z przyjeta postacig algebraiczng.

Na rodzaj prowadzonych testéw i obliczen w celu zbadania przydatno$ci zbudowanego
modelu wptyw w duzej mierze ma przyjeta posta¢ analityczna modelu (np. model liniowy,
wyktadniczy, logarytmiczny). Na proces ten oddziatuje réwniez rodzaju zgromadzonych
danych i parametréw uzyskanych na podstawie przeprowadzonego badania. Ogromne
znaczenie ma liczebno$¢ proby (liczby obserwacji). Przy duzych probach wyniki dajg bardziej
wiarygodny obraz rzeczywistosci, jednak badania te sg bardzo pracochtonne
1 kapitatochtonne. Czg¢sto przedsiebiorcy wybierajag modele budowane na mniejszych
ilosciach obserwacji. Niezbgdne dane pozyskuja od przedsigbiorstw specjalizujacych si¢
w gromadzeniu danych i informacje o firmach dziatajacych na rynku.

W celu oceny przydatnosci stworzonego modelu ekonometrycznego przeprowadza si¢
badanie:

1) dopasowanie modelu do danych empirycznych,
2) istotnosci uktadu wspdtczynnikéw regresji,
3) istotnos$ci poszczegdlnych wspotczynnikow regresji,
4) witasnosci sktadnikéw losowych (Gtadysz, Mercik, 2007, s. 13-31):
® pnormalnosc;
¢ autokorelacja;
® symetria;
® Josowos¢;
¢ homoskedastycznos¢;
® nieobcigzono$¢ sktadnikow losowych modeli nieliniowych
Do najczg¢sciej stosowanych miar oceny dopasowanie modelu do danych empirycznych

zaliczy¢ mozna:
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e odchylenie standardowe sktadnika losowego rownania regresji, liczona za pomocg

ponizszego wzoru (Gtadysz, Mercik, 2007, s. 13):

(2)
gdzie:
n — liczna obserwacji,
k — liczba zmiennych objasniajacych,
V. — wartos$ci rzeczywiste,

! y .
Ve- wartoscl teoretyczne (prognozowane).

Wartos$¢ odchylenia standardowego sktadnika resztkowego informuje o tym, jakie sg
przecig¢tne odchylenie warto$¢ rzeczywistych od wartosci prognozowanych. Im warto$¢
miernika jest mniejsza, tym model mozna uznac za jakosciowo lepszy i doktadniejszy
(Cieslak, 2001,s. 45).

o wspdtczynnik determinacji R? oraz wspotczynnik zbieznosci;

Zadaniem wskaznika determinacji jest ocena, jaka cze¢$¢ zmiennosci zmiennej
objasnianej zostata wyjasniona przez model, inaczej méwigc okresla w jakim stopniu model
opisuje ksztatltowanie si¢ zmiennej objasnianej. Miernik ten przyjmuje wartosci z przedziatu
[0;1] 1 obliczany jest za pomocg wzoru (Kassyk-Rokicka, Buga, 2008, s. 117-119):

R* = —‘E}lb’—f): 3)
Le=ye=y)
gdzie:
e ¥ _Jdrednia arytmetyczna empirycznych warto$ci zmiennej objasniane;j.
Wsp6étczynnik zbieznosci @ jest miernikiem przeciwstawnym i uzupetniajacym

w stosunku do wspétczynnika determinacji w relacji (Kassyk-Rokicka, Buga, 2008, s. 118):

1 =R? + @? (4)

e wspotczynnik korelacji liniowe Pearsona — opisuje liniowa zalezno$¢ migdzy danymi 1 jest

opisany za pomocg wzoru (Dziechciaz, 2003, s. 31-34):

[, - . N2
(g =) 25X (yp —v) (5)
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Korelacja moze wystgpowac w trzech rodzajach (Wasilewska, 2009, s. 285- 288):

e "xy = 0 _dodatnia korelacja, gdy wartosci X rosng to Y réwniez;

o Txy = 0 _prak korelacji, gdy X roénie to Y czasem roénie a czasem maleje;

o Txy = 0_Xkorelacja ujemna, gdy X roénie to Y maleje (Wilkowski, 2009, s. 191-193).
Istotnos¢ uktadu wspotczynnikow regresji, sprawdza czy zachodzi zalezno$¢ liniowa

pomiedzy zmienng objasniang y a ktérgkolwiek zmienng objasniajaca x zbudowanego

modelu. W celu przeprowadzenia nastgpujacego badania stawia si¢ hipotezy, a nast¢pnie na

podstawie statystyki (Dziechciaz, 2003, s. 136-139):

. R? n-k-1
T 1-R? &k (6)

sprawdza zespot hipotez. Na tej podstawie wnioskuje si¢ czy miedzy zmienng y,

a przynajmniej jedng ze zmiennych modelu zachodzi zaleznos$¢ liniowa.

Oceng istotnosci poszczegolnych wspotczynnikow regresji przeprowadza si¢ w podobny
sposob jak w przypadku oceny istotnos¢ uktadu wspotczynnikow regresji. Statystyka w tym
przypadku jest jednak (Dziechciaz, 2003, s. 138):

=
=~ 5(a)) @

gdzie:

e &; — parametr strukturalny aj;

o S5 (a,) — odchylenie standardowe parametru strukturalnego a;.

W badaniu tym poréwnuje si¢ wartos¢ ¢ z wartosciami krytycznymi rozktadu ¢ Jesli
obliczona wartos¢ ¢ < ¢, to nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy 0, co oznacza ze dana
zmienna jest nieistotna. W przeciwnym przypadku, gdy 7 > ¢, wnioskuje si¢, ze mi¢dzy
zmienng y, a zmiennymi objasniajgcymi wystepujagcymi w modelu zachodzi zaleznos$¢
liniowa (Gtadysz, Mercik, 2007, s. 16-17).

W celu przeprowadzenia okreslenia wtasnosci sktadnikow losowych przeprowadza si¢
szereg testow. Zastosowanie konkretnego testu jest warunkowane wielkos$cig préby (iloscig
obserwacji), a takze cechg ktérg chce si¢ zbada¢. Tak wiec np. w przypadku badania
normalnoéci sktadnika stosuje sie: test zgodnosci y* lub testem ) Kotmogorowa — dla préb
duzych, test Shapiro—Wilka lub test Dawida—Hellwiga — dla matych préb. Jesli jednak

pomiary dotyczg autokorelacji, ktéra pokazuje wspoétzaleznos¢ sktadnika losowego
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przeprowadza si¢ test Durbina-Watsona lub von Neumanna. Autokorelacja jest niewskazana
1 wystepuje gdy sktadnik losowy jest ze sobg skorelowany w kolejnych prébach
(Nowakowski, 2011, s. 68-70).

Wszystkie te mierniki pozwalajg oceni¢ czy stworzony model jest poprawnie
skonstruowany. Jest to bardzo wazny etap, poniewaz na podstawie dobrze wykonanego
modelu mozna postawi¢ prognoze na przysztos¢ i ograniczy¢ w ten sposob ryzyko podjetych
decyzji.

BUDOWA MODELU EKONOMICZNEGO ORAZ OCENA PRZYDATNOSCI W
PODEJMOWANIU DECYZJI MENADZERSKICH

Zadaniem zbudowanych modeléw ekonomicznych w dalszej cz¢sci artykutu jest
okreslenie sezonowosci dochodéw ze sprzedazy spotki X oraz przedstawienia wptywu
wybranych czynnikéw makroekonomicznych na ogélna wielkos¢ przychody ze sprzedazy
towaréw i materiatéw w branzy handlowej. Spétka X dziata na terenie miasta Koszalin,
dlatego tez pozyskane dane obejmujg obszar Koszalina oraz wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Wykorzystane dane w modelu pochodza z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego i dotycza:

e nakladéw inwestycyjnych w przeliczeniu na 1 mieszkanca wojewodztwa
zachodniopomorskiego;

e Srednich wydatkéw na konsumpcje;

e przeci¢tnego wynagrodzenia w wojewddztwie;

e liczby sklepéw w przeliczeniu na 1 mieszkanca;

e stopy bezrobocia oraz wskaznika ceny towar6w materiatlow.

Wielkosci dotyczace dochodéw ze sprzedazy zostaly udostepnione przez zarzad spétki

X i zostaly zaprezentowane na rysunku 1.
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Rys. 1. Miesieczne dochody ze sprzedazy spotki X

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych ze spétki X.
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Zakres czasowy pozyskanych wielkos$ci do modelu obejmuje okres od stycznia 2013 do
grudnia 2014 i 24 podokresy. Prognoza badanego zjawiska zostanie przeprowadzona od
stycznia do marca roku 2015.

Kolejny stworzony model pokazuje w jaki sposob zachowuja si¢ ogélnie przychody ze
sprzedazy w branzy handlowej, w przypadku wptywu r6znych czynnikéw
makroekonomicznych. Sporzadzony model zostanie oparty na modelu MNK (Metodzie
Najmniejszych Kwadratow).

Zgodnie z teorig konsumpcji wraz ze wzrostem dochodéw wzrasta takze konsumpcja.
Nie jest to jednak wzrost proporcjonalny. Krzywa konsumpcji ilustrujaca liniowg zalezno$¢
pomiedzy konsumpcja, a dochodami mieszkancéw Koszalina przedstawiona zostata na
rysunku 2.

W powiecie Koszaliniskim z roku na rok przeci¢tne wynagrodzenie na 1 mieszkanca
wzrastato. Wydatki na towary i ustugi konsumpcyjne réwniez sukcesywnie rosng. W latach
2005-2014 wynagrodzenie z rok na rok wzrasta o 153,52 zt, za$ wydatki ludnos$ci
przeznaczane na konsumpcje o 39,14 zi. Istnieje staly trend rosnacy badanych zjawisk, ktory
przyjmuje postac prostej.
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»»»»» Liniowy (wydatki na towary i ustugi konsumpcyjne)

Rys. 2. Przecigtne dochody mieszkancéw Koszalina w relacji do wydatkéw na konsumpcje
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS.

W celu przedstawienia sezonowosci dochodéw ze sprzedazy do modelu zostaty
wprowadzone zmienne sztuczne, zero-jedynkowe. Ich zadaniem jest okreslenie, w ktérych
okresach wystepuja wahania sezonowe (minimalne i maksymalne) badanego zjawiska.
Wahania sezonowe sa wahaniami wartosci szeregu wokot jego tendencji rozwojowej o
okresie nieprzekraczajacym jeden rok o duzej regularnosci. Budowe modelu badajacego
sezonowos¢ przedstawiono

w tabeli 1.
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Po przeanalizowaniu miesi¢cznych dochodéw ze sprzedazy spotki X w latach 2013-
2014 mozna dostrzec pewne prawidtowosci, ktdre zostaly oznaczone zmiennymi zero-
jedynkowymi i wykorzystane w obliczaniu paramentow strukturalnych modelu. Do budowy
modelu wybrano nastgpujace zmienne:

1) t-—czas (miesigce);

2) Z2 — zmienna celowo wprowadzona dla okreséw, w ktérych dochdd ze
sprzedaz jest najwyzszy - miesigc grudzien;

3) Z3 — zmienna za pomocg ktérej zaznaczone s3 miesigce O najnizszym
dochodzie ze sprzedazy; przy pomocy tej zmiennej oznaczono takie
miesigce jak: luty, marzec, wrzesien i pazdziernik;

4) 7ZA — zmienna sztuczna, ktérg zostaly wyréznione okresy, w ktérym
jednostka odnotowata wysokie dochody ale nie najwyzsze.

Tabela 1. Budowa modelu z wprowadzonymi zmiennymi sztucznymi

Lata Dochody z sprzedazy Y* t |72 |73 |74
‘01 2013 2984894,21 3034103,75 1[{0[0]O0
‘022013 2165334,07 2298795,49 210|110
‘03 2013 2331247,8 2299645,82 3/1]0|11|0
‘04 2013 3256903,12 3036654,73 4 10|01|O0
‘05 2013 2980445,91 3037505,06 5/10|101|O0
‘06 2013 3167220,75 3038355,38 6| 0]0]|O0
‘07 2013 3897556,07 3685207,81 710101
‘08 2013 3453898,55 3686058,13 8| 0|01
‘09 2013 23455579 2304747,78 910|110
‘102013 2370056,67 2305598,11 10/ 0 |1 | O
‘112013 2789454,78 3042607,02 11|00 | 0
‘122013 4078560,66 413334444 12|11 (0|0
‘01 2014 3003556,9 3044307,67 13|00 |0
‘022014 2056390,72 2308999,42 14| 0|1 |0
‘032014 2226789,53 2309849,74 15|01 |0
‘042014 3506779,02 3046858,65 16| 0 | 0O | O
‘052014 3189622,13 3047708,98 17| 0 [ 0| O
‘06 2014 2841819,64 3048559,31 18| 0| 0| O
‘07 2014 3756880,3 3695411,73 19| 0| 0 | 1
‘08 2014 3654604,81 3696262,06 2000 0] 1
‘09 2014 2445678,99 2314951,71 211 0|1 |0
‘102014 2517334,42 2315802,03 22| 0| 1] 0
‘112014 2708775,04 3052810,94 23| 0| 0] O
‘122014 4198332,14 4143548,36 24| 1|10]| 0

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych spétki X.

W celu wyznaczenia paramentéw strukturalnych zostata wykorzystana funkcja

REGLINP w programie Microsoft Excel. Zmienng objasniang (Y) sa dochody ze sprzedazy,
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kalkulacyjnym uzyskano wyniki zaprezentowane w tabeli 2.

Tabela 2. Obliczenia funkcji REGLINP

a4 a3 a2 al al
1 089 3033
646 002,10 - 736 158,58 887,09 850,33 253,42
6
121 561,00 96 969,85 163 506,21 | 240,88 | 96 097,34
0,9134 204 277,92 #N/D! #N/D! #N/D!
50,07 19,00 #N/D! #N/D! #N/D!
8 358 260 851 792 859 900
165,14 970,27 #N/D! #N/D! #N/D!

e Zrédto: Opracowanie whasne.

e Interpretujac wyniki zilustrowane w powyzszej tabeli mozna wnioskowac, ze:

w miesigcu poprzedzajagcym badany okres (w grudniu 2012 roku) warto$¢ dochodow ze
sprzedazy wynosita okoto 3033253,42 zt;

z miesigca na miesigc warto$¢ dochodéw ze sprzedazy wrasta przecietnie o 850,33 zt;

w miesigcu grudniu warto$¢ dochodéw ze sprzedazy jest o okoto 1089 887,09 zt wigksza
niz w pozostalych miesigcach danego roku;

w najmniej dochodowych miesigcach warto§¢ dochodéw ze sprzedazy spada $rednio o
736158,58 zt;

w okresach wysokiej sprzedazy wartos¢ dochodéw wzrasta o 646002,01 zt;

warto§¢ wspoétczynnika determinacji wynosi 91,34 %, co oznacza ze model jest
dopuszczalny; tak wysoka wartos¢ badanego wspoiczynnika oznacza, ze powyzszy model
az w 91,34% odwzorowuje dane rzeczywiste.

Na podstawie uzyskanych paramentéw mozna przedstawic¢ posta¢ analityczng modelu,

ktory przedstawia si¢ funkcjg o nastepujagcym wzorem:

Y =3 033 253,42 +850,33+Z1 +1089887,09*Z2 —
736158,58 *Z3 + 646 002,10 * Z4 (8)
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Przedstawiona powyzej funkcja zostata wykorzystana w celu okreslenia Y* - wartosci
teoretycznych (patrz tabela 1). Pozwalaja one oceni¢ $redni blagd stworzonego modelu. Na
podstawie postaci analitycznej modelu tworzy si¢ takze prognoz¢ przysztych wartosci oraz
okresla przedziat ufnos$ci. Przedziat ufnosci (estymacja przedzialowa) jest to przedziat
liczbowy, w ktérym z okreslonym prawdopodobienstwem (poziomem ufno$ci) zawiera si¢
nieznang warto$¢ szacowanego parametru populacji (Maddala, 2006, s. 58).

Ogromne znaczenia dla modelu ekonometrycznego ma weryfikacja jego parametrow i
ocena przydatnosci modelu. Jednym ze sposobéw oceny przydatnosci modelu jest zbadanie
wptywu zmiennych objasniajagcych na zmienng objasniang. Badanie to przeprowadza si¢ to
w dwoch etapach, na poczatku ocenia si¢ taczny wplyw zmiennych objasniajagcych na
zmienng objasniang, a nastepnie kazdej zmiennej z osobna. Analize istotnosci przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 2. Ocena wptywu zmiennych objasniajacych na zmienng objasniang

Ocena wplywu zmiennych objasniajacych na zmienna

objasniang

a. ocena tacznego wptywu zmiennych objasniajacych na zmienng

objasniang
a= 0,05 F= 5““”?‘ Q;\
2,0930240 F* tla;)= -
ta= 54 =5 .

b. ocena wplywu poszczegdlnych zmiennych objasniajgcych na

zmienna objasniang

Whniosek:
31,564383
t(ao)= 67 tao)>tr istotny
0,1362512
Har)= 18 tap)>tn nieistotny
6,6657230
Haz)= 59 Haz)>to istotny
7,5916233
Hasz)= 79 taz)<tn istotny
5,3142215
Has)= 76 Haqs)<to istotny
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Interpretujac otrzymane wyniki mozna stwierdzi¢, ze wybrane zmienne objasniajace w
istotny spos6b oddziatuja tacznie na zmienng objasniana (F>F*). Nieistotny wpltyw ma
zmienna Z2, wynika to gléwnie z matej czestotliwosci wystgpowania danej zmiennej. Z2
wystepuje tylko w grudniu. Nie nalezy jednak odrzuci¢ jej znaczenia ani jej pomingc,
poniewaz acznie z innymi wplywa na zmienng objasniang.

W  nastgpne] czgsci zostanie zaprezentowany model ekonometryczny wplywu
wybranych czynnikéw zewnetrznych na przychody ze sprzedazy towaréw i materialéw w
branzy handlowe;j.
W celu sprawdzenia oddziatywania poszczegdlnych czynnikow na poziom sprzedazy
w sektorze handlowym utworzona zostata tablica korelacyjna obrazujaca powigzanie
poszczegdlnych sktadnikéw. Dane zostaty zlogarytmowane, poniewaz tylko w taki sposéb

mogg zosta¢ porownywane. Tablica korelacyjna zostata przedstawiona w tabeli 4.

Tabela 3. Tablica korelacyjna czynnikdw majacych wplyw na sprzedaz

g ~ ~ b ~ S
s |2 - S § 5 § q g 3 § § q .g
S8 8| 2 45 sf § 48 9 T 4%
A RIR RN R LI
< = S S Np S IR O ME ]
S| S 2| £ IR OZF S yB 8B 2 1S
S8 S S 2f 5 s S=fF £ 9%
Q| = 2 gr ¥ I8 £ S S S
2 = g g =
gl 558 F & |7
I 11 111 A% |% v |vil
1 1
11| 0,560 1
Iar| 0,913| 0,374 1
v | 0,821 0,272| 0,949 1
Vi 0806 0,299 0,926| 0,970 1
v | 0,882| 0,328] 0,949| 0,972| 0,978 1
vil | -0,796 | 0,564 | 0,586| -0,509| 0,464 | -0,601 1

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS-u oraz z Banku Swiatowego.

Ustalajac korelacje poszczegdlnych determinantéw zauwazy¢ mozna, ze najwigksze
oddzialywanie na sprzedaz detaliczng towaréw i materiatdw maja naktady na inwestycje oraz
przecigtne wydatki na konsumpcje. Silna dodatnia zaleznos$¢ istnieje rowniez pomig¢dzy liczba

sklepéw 1 przecietnym wynagrodzeniem. Silna ujemna relacja zachodzi natomiast pomig¢dzy
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bezrobociem, a sprzedazg. Oznacza to, ze wraz ze wzrostem bezrobocia maleje sprzedaz.
Duze dodatnie oddzialywanie zaobserwowa¢ mozna w relacji pomiedzy wskaznikiem cen
towar6w 1 ustug, a sprzedaza, co wskazuje na to, iz w przypadku wzrostu wskaznika cen,
rosng takze przychody. Jest to jednak wzrost pozorny, poniewaz stabnie warto$¢ pienigdza
(zjawisko inflacji).

Po dokonaniu dokfadnej analizy zaleznosci poszczegdlnych czynnikéw na sprzedaz
detaliczng, wybrano te, ktére cechowaly si¢ najwyzszym wspoéiczynnikiem korelacji 1 na ich
podstawie zbudowany zostanie model. Prezentacja danych przyjetych w modelu zostata
zaprezentowana w tabeli 5.

Parametry strukturalne uzyskane dla postaci analitycznej modelu zostaty przedstawione
w tabeli 6. Analizujgc parametry strukturalne stworzonej funkcji wnioskuje sie, ze:

2102. wraz ze wzrostem nakladéw na inwestycje wzrasta  sprzedaz
z roku na rok srednio o 434,79 zt;

2103. wzrost z roku na rok liczby sklepéw na 1 mieszkanca powoduje spadek
sprzedazy o koto 801,12 zi;

2104. wzrost przecietnego wynagrodzenia spowodowat wzrost sprzedazy przecigtnie
z rok na rok o 16.360,66 zt;

2105. model jest dopasowany w 84 %, co oznacza ze jest on dopuszczalny.

Tabela 4. Dane do modelu wielomianowego

Sprzedaz Przecietne
Naklady
materiatow i Liczba wydatki na
na
Lata towarow sklepow na 1 | konsumpcj
inwestycje
konsumpcyjny osobe enal
na osobe
ch osobe
6 009
2005 2903 15 874,90 642,19
787,00
6 186
2006 2 831 16 519,90 724,79
965,00
7676
2007 3 835 16 819,90 766,41
257,00
8 588
2008 4100 17 919,90 837,03
334,00
2009 8 726 5332 19 538,10 904,61
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868,00
9033
2010 5034 19 534,00 915,58
592,00
7942
2011 4816 20 539,10 933,29
873,00
8471
2012 5092 21 096,20 992,12
426,00
8 500
2013 5741 20 054,90 956,17
156,00
8970
2014 6 249 21 209,30 1022,06
093,00
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Tabela 5. Parametru strukturalne modelu
a3 a2 al al
4347 6 938
16 360,66 - 801,12 9 861,95
450.4 2 821
8 703,91 450,19 3 285,24
0,86 504 478,92 #N/D! #N/D!
12,03 6,00 #N/D! #N/D!
9 184 257 144 1526 993 856
884,87 272,03 #N/D! #N/D!

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Stworzony model sezonowosci dochodéw ze sprzedazy spotki X, moze zostaé
wykorzystany w celu przewidywania przysztych dochodéw jednostek. Menadzerowie moga
prognozowac, w ktérych miesigcach dochody s3 wyzsze, a kiedy nizsze. Pozwala im to
ustali¢ popyt 1 dopasowa¢ podaz. Prognoz¢ dotyczaca dochodéw ze sprzedazy od stycznia do

marca 2015 roku przedstawia rysunek 3.
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Rys. 3. Prognoza dochodéw ze sprzedazy na podstawie modelu sezonowosci
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Z przeprowadzonej prognozy wynika, ze od stycznia do marca mozna spodziewac si¢
spadku dochodéw ze sprzedazy. W styczniu prognozuje si¢, ze dochody ze sprzedazy
w spotce X beda na poziomie 3 053 661, 27 zt. W kolejnych miesigcach nalezy przypuszczac,
ze dochody te wyniosg: w lutym — 2 318 353, 02 z1, w marcu
2 319 203,34 z1. Stworzona prognoza obejmuje miesigce, w ktérych w poprzednich latach

dochody byty niskie.

PODSUMOWANIE

Modele ekonomiczne odgrywaja ogromna role w procesie podejmowania decyzji przez
menadzeréw w jednostkach handlowych. Dostarczaja wielu informacji o czynnikach,
kierunkach, sile zmian. Stworzenie modelu pozwala okresli¢ prawidtowosci i na ich
podstawie przewidywac przyszte zmiany. Dzigki modelowaniu zjawisk ogranicza si¢ ryzyko
podejmowanych dziatah, a takze przygotowuje strategie w przypadku wystepowania
niekorzystnych czynnikow.

Kolejnym argumentem przemawiajacym za przydatnoscig modeli w procesie
decyzyjnym jest ich wptyw na zarzadzanie przedsi¢biorstwem. Dzigki wiedzy np. na temat
przysztych dochodéw menadzerowie moga zaplanowa¢ wydatki. Wyzsze wydatki nalezy
zaplanowa¢ w miesigcach o wysokiej dochodowosci, a nizsze dla okreséw o niskie;j.

Modelowanie jest przydatne rowniez w przypadku ustalania zatrudnienia. Z tatwoscia
mozna przewidzie¢ miesigce, w ktérych nalezatoby zatrudni¢ dodatkowych pracownikéw.
Stwarza to mozliwos¢ zaplanowania wszelkich dziatan marketingowych - wyznaczenie czasu
przeprowadzenia kampanii promocyjne w celu pobudzenia sprzedazy w miesigcach niskiej
sprzedazy.
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Inng zaleta modeli ekonomicznych jest to, ze za ich pomocg mozna przewidzie¢ wplyw

czynnikéw makroekonomicznych na sytuacje¢ danej branzy, czy nawet jednostki. Konstruujac

odpowiedni model mozna zidentyfikowac, ktore czynniki odgrywaja kluczowe znaczenie oraz

majg istotny wpltyw na sytuacj¢ przedsigbiorstwa lub branzy, w ktérej firma dziata, a ktére sg

dla niej obojetne lub nieistotne. Pozwala to réwniez okresli¢ kierunek i sit¢ badanej relacji.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen ogranicza¢ mozna ryzyko strat spowodowanych

niekorzystnymi zmianami w gospodarce.

Kazdy zbudowany model dzi¢ki informacji, ktérej dostarcza moze wspomagac proces

decyzyjny. Najwigkszy wplyw na jako$¢ zbudowanego modelu ma rzetelno$¢ i wiarygodno$¢

pozyskanych danych. Im wigkszy zakres czasowy obejmuja, tym badanie bedzie

doktadniejsze, a parametry uzyskane na jego podstawie beda przedstawiaty doktadniejszy

obraz rzeczywistos$ci. Im bardziej dopasowany model tym bardziej wiarygodne obliczenia

dotyczace badanego zjawiska.
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