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Streszczenie: W artykule przedstawiono wymagania stawiane ruchomym warsztatom obstugowo-naprawczym
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WPROWADZENIE

Zgodnie z polityka NATO elementy zabezpieczenia logistycznego powinny
charakteryzowaé si¢ takim samym poziomem mobilno$ci, wyposazenia i wyszkolenia, jak
wspierane przez nie moduty bojowe. Musza by¢ zdolne do zabezpieczenia dlugotrwatych
operacji bojowych prowadzonych w réznych warunkach klimatycznych i na odlegtych terenach
dziatan .

Ponadto, wedlug dokumentow standaryzacyjnych (STANAG 2399 oraz 2418), ktore
zostaly ratyfikowane przez Sity Zbrojne RP, sprzet wojskowy nalezy ewakuowac i naprawiaé
tak blisko walczacych wojsk, jak to mozliwe, z zastosowaniem najnowszych technologii
w celu szybkiego odzyskania uszkodzonych systeméw uzbrojenia.

W zwiazku z powyzszymi wymaganiami nalezy zauwazy¢, ze naprawa uszkodzonego
sprzetu wojskowego powinna by¢ dokonywana mozliwie blisko walczacych wojsk, tak wigc
niezb¢ednym elementami begda tu ruchome warsztaty obstugowo-naprawcze wyposazone
w narzedzia specjalistyczne dajace mozliwos¢ naprawy poszczegdlnych jednostek
sprzgtowych. Dotychczas stosowane ruchome warsztaty przystosowane byly do naprawy $cisle
okreslonych grup sprzetu, co wymuszalo potrzebe przybycia na miejsce uszkodzonej techniki
wojskowej kilku specjalistycznych ruchomych warsztatow. Fakt ten powodowal wydtuzenie
si¢ czasu procesu naprawy, zaangazowanie wigkszej ilosci personelu, a takze narazenie

czotowek obstugowo- naprawczych na wykrycie i zniszczenie przez przeciwnika.
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Warsztaty obstugowo-naprawcze, wraz z wprowadzaniem nowego wyposazenia do Sit
Zbrojnych, podlegaty i1 ciagle podlegaja procesowi zmian i modernizacji. Niestety
zauwazalnym faktem jest to, ze proces ten postepuje w zbyt wolnym tempie, co skutkuje
cigglym zuzywaniem resursow dotychczas posiadanych warsztatow oraz ich starzeniem
fizycznym i technologicznym.

Struktura przysztego zaplecza obstugowo-naprawczego powinna by¢é opracowana
w oparciu o og6lng koncepcje systemu nadwozi wymiennych, furgonowych typu SARNA 11
oraz kontenerowych 15 i 20 stopowych.

1. KIERUNKI ROZWOJU | WYMAGANIA STAWIANE RUCHOMYM

WARSZTATOM OBSLUGOWO-NAPRAWCZYM
Przy opracowywaniu koncepcji nowych warsztatow obstugowo-naprawczych,

uwzgledni¢ nalezatoby rezultaty analiz przeprowadzonych w nast¢pujacych grupach
zagadnien:

— identyfikacja aktualnego stanu ukompletowania jednostek wojskowych w warsztaty
obslugowo- naprawcze,

— identyfikacja aktualnego stanu ilosciowego i technicznego nadwozi ruchomych
warsztatow obslugowo- naprawczych,

— koncepcja wprowadzenia warsztatOw obstugowo-naprawczych z zastosowaniem
nadwozi kontenerowych oraz modernizacja nadwozi furgonowych typu SARNAII wraz
Z 0szacowaniem potrzeb,

— wymagania w zakresie transportowania i przetadowywania nadwozi kontenerowych
i nadwozi furgonowych typu SARNA I,

— wymagania dokumentoéw normalizacyjnych i przyjete standardy w armiach panstw
czlonkowskich NATO,

— pelego przystosowania nadwozi kontenerowych do samodzielnej pracy po ich ztozeniu
na podtozu,

— mozliwo$¢ wykorzystania do ich przemieszczenia pojazdéw z systemami
samozatadowczymi, pozyskanych w ramach $wiadczen rzeczowych z gospodarki
narodowej zgodnie z tendencjami, jakie majg miejsce w armiach NATO.

Wdrozenie kontenerow na potrzeby polowego systemu obstugowo-naprawczego
wydaje si¢ niezbedne z nastepujacych powoddw:

— konieczno$ci wprowadzenia nowego systemu wynikajacego z wycofywania starszych

generacji nadwozi obslugowo-naprawczych, takich jak 117AUM,
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— wigkszych mozliwos$ci przerzutu 1 wykorzystania w operacjach prowadzonych poza

obszarem kraju, w przypadku braku mozliwosci korzystania z terenowej infrastruktury

technicznej w rejonie prowadzonych dziatan,

— spetnienia wymogu interoperacyjnosci logistycznej, dotyczacej transportu morskiego

(obstugi w porcie), ladowego (transport z wykorzystaniem samozatadowczych
systemOw transportowych), kolejowego (brak przekroczenia skrajni) oraz lotniczego

(obstuga na lotniskach),

— zapewnienia zamienialnosci srodkow transportu dla nadwozi kontenerowych pomiedzy

systemami zaopatrywania,

— poprawy warunkow pracy personelu technicznego dzigki zwigkszeniu wysokosci

i powierzchni stanowisk naprawczych (w nadwoziach kontenerowych 15 i 20
stopowych) w stosunku do stosowanych dotychczas nadwozi furgonowych typu
117AUM i SARNA,

— zwigkszenia objetosci tadunkowej nadwozia, co pozwala na przechowywanie wigkszej

ilo$ci oprzyrzadowania i materialdw naprawczych.

Opracowanie nowych warsztatow obstugowo-naprawczych wymaga dogtebnej analizy

parametrow taktyczno-technicznych zarowno podwozi, ktérymi beda przewozone, jak

i nadwozi w ktérych zabudowane zostang warsztaty.

Nadwozia kontenerowe specjalne wielkie (20 stopowe) i duze (15 stopowe) muszg

spetnia¢ przedstawione ponizej ogolne zatozenia taktyczno — techniczne :

a)

b)

d)

konstrukcja NKS wielkich i duzych powinna by¢ oparta o kontener serii 1C (wedlug normy
migdzynarodowej ISO). W przypadku potrzeby zmiany niektorych parametrow
gabarytowych nadwozia (np. wysoko$ci) nie bedzie przy tym naruszona mozliwos¢
wykorzystania znormalizowanych $rodkow transportowych, urzadzen zatadowczych,
mozliwosci pigtrzenia nadwozi, itp.,

NKS muszg posiada¢ dopuszczenia do ruchu w transporcie migdzynarodowym wydane
przez Polski Rejestr Statkow,

NKS muszg posiada¢ konstrukcje samono$ng — o odpowiedniej sztywnos$ci, dostosowang
do przewozenia na typowych ramach podkontenerowych oraz skrzyniach tadunkowych
samochodéw o odpowiedniej nos$nosci 1 powierzchni tadunkowej lub musza by¢
przystosowane do mocowania bezposrednio do ram tych samochodow,

nadwozia musza zapewni¢ potrzebng funkcjonalno$¢ uzytkowania 1 wykorzystania

zgodnie z przeznaczeniem zarOwno w warunkach stacjonarnych, jak i polowych.
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Nadwozia muszg spetnia¢ swoje funkcje zarowno bedac zatadowane na podwoziu
transportowym, jak i ustawione bezposrednio na gruncie,
nadwozia muszg by¢ przystosowane do przewozenia kontenerowymi $rodkami transportu
kotowego, samolotami transportowymi, koleja — bezposrednio na platformach lub
statkami,
cigzar catkowity nadwozi bedzie zapewnial mozliwo$¢ ich transportu z wykorzystaniem
ciagnikéw siodtowych, samochodow (ciagnikéw) oraz podwozi samochodowych $redniej
tadownosci,
nadwozia muszg by¢ przystosowane do za- i roztadunku na podwozia samochodowe oraz
platformy kolejowe, przy pomocy urzadzen bedacych na ich wyposazeniu oraz za pomoca
dzwigdéw 1 innych specjalistycznych urzadzen przetadunkowych,
nadwozia musza zapewnia¢ mozliwos$¢ ich transportu jak i tatwego ich zatadunku,
wytadunku i przetadunku — z wykorzystaniem przewidywanych $rodkow transportowych
oraz za- i roztadowczych. Czas zatadunku i roztadunku nadwozia nie powinien przekraczac
15 minut,
urzadzenia 1 wyposazenie podstawowe NKS musza by¢ rozmieszczone w wydzielonym
konstrukcyjnie przedziale technicznym, odizolowanym od przedzialu uzytkowego oraz
muszg posiada¢ zunifikowang konstrukcje modutowa, pozwalajaca na dowolng ich
kompletacje,
przedzialty uzytkowe NKS muszg posiada¢ zunifikowang zabudowe modutowa
o mozliwoS$ci potrzebnej kompletacji, zapewniajaca przewozenie zatozonych urzadzen,
wyposazenia 1 osprzetu podstawowego oraz zaleznie od wersji ukompletowania —
przewidywanego dodatkowego wyposazenia specjalistycznego danego warsztatu,
NKS musza posiada¢ zunifikowang instalacj¢ elektryczng o napigciu 3x380V/220V,
rozbudowana w zakresie pozwalajagcym na doprowadzenie potrzebnego =zasilania
w dowolne miejsce, zaleznie od zabudowy dodatkowego wyposazenia specjalistycznego,
naprawa urzadzen, wyposazenia oraz instalacji stalych NKS polega¢ bedzie na metodzie
wymiany modutow, zespotow, podzespotow lub zunifikowanych elementow,
nadwozia muszg by¢ wodoszczelne i uszczelnione w stopniu zapewniajacym uzyskanie
nadci$nienia powyze] 25 mm H20 przy pracy pokladowego urzadzenia
filtrowentylacyjnego. Izolacja cieplna oraz system ogrzewania musza zapewnia¢ po
1 godzinie pracy utrzymanie potrzebnej temperatury wnetrza nadwozia + 15°C

w odleglosci 1 metra od podlogi, przy temperaturze otoczenia do - 30°C,
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n) NKS w stanie zwinigtym muszg by¢ przystosowane do czasowego, zarowno
krotkotrwatego (do 1 roku), jak 1 dlugotrwatego przechowywania na wolnym powietrzu,
0) nadwozia muszg zapewnia¢ mozliwo$¢ bezpiecznego transportu oraz pracy personelu,
p) kolorystyka pokry¢ musi odpowiada¢ wymaganiom obowigzujagcym dla wojskowych

pojazdow 1 sprzetu.

2. KONCEPCJA OPRACOWANIA UNIWERSALNEGO WARSZTATU
OBSLUGOWO - NAPRAWCZEGO

Uniwersalny Warsztat Obstugowo-Naprawczy (UWON) powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania ogolne:

a) posiada¢ konstrukcje opartg na najnowszych dostgpnych rozwigzaniach technicznych,
materialowych 1 technologicznych, zapewniajacych mozliwo$¢ jego wykorzystania
w warunkach polowych w réznych strefach klimatycznych oraz ekstremalnych warunkach
pogodowych,

b) potencjat umozliwiajacy eksploatacje UWON przez minimum 30 lat,

c) UWON przeznaczony bylby do wykonywania obowigzujacych obstugiwan i napraw
podwozi sprzgtu czotgowo- samochodowego w warunkach polowych, metoda wymiany
podzespoldow w zakresie przewidzianym dla wojskowych organéow obslugowo
-naprawczych. Szczegotowe wyposazenie UWON bytoby uzaleznione od rodzaju
zabezpieczanych technicznie srodkéw oraz od poziomu naprawy wynikajacej ze szczebla
(pluton, kompania, batalion) realizujacego ustuge.

Uniwersalny Warsztat Obstugowo-Naprawczy ma by¢ zbudowany na bazie kontenera
20 stopowego o wymiarach 6058%x2438x2591 (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢). Wnetrze
kontenera zostaloby podzielone na trzy przedziaty funkcjonalne:

— techniczny,
— uzytkowy (warsztatowy),
— magazynowy.

Przedzial techniczny UWON, w celu umozliwienia wykonywania wszystkich
wymaganych czynno$ci obstugowych i naprawczych dla danego rodzaju podwozia sprzgtu
stuzby czotgowo — samochodowej powinien by¢ wyposazony w niezbedny zestaw urzadzen w
zabudowie modutowej, takich jak:

— agregat pragdotworczy zabezpieczajacy potrzeby urzadzen elektrycznych UWON,
— agregat sprezonego powietrza wraz z zbiornikami zabezpieczajagcymi potrzeby

urzadzen pneumatycznych UWON,
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agregat hydrauliczny wraz =z instalacja zabezpieczajacy potrzeby urzadzen
hydraulicznych UWON,
urzadzenie filtrowentylacyjne zapewniajagce wlasciwe warunki pracy osobom
wykonujgcym czynnosci obstugowo-naprawcze,
urzadzenie klimatyzacyjne i grzewcze odpowiedniej mocy,
opcjonalnie urzadzenia do osuszania dynamicznego zabezpieczajace wiasciwe
przechowywanie wszystkich elementéw w procesie ich magazynowania,
akumulatory poktadowe z uktadem automatycznego fadowania,
butle z acetylenem i tlenem do zapewnienia spawania i cigcia gazowego.

Przedzial uzytkowy (warsztatowy) przystosowany powinien by¢ do prowadzenia

wszelkich prac naprawczych i powinien sktadac si¢ z:

zestawu urzadzen warsztatowych i elektrotechnicznych niezbednych do wykonywania
prac obstugowo — naprawczych,

stotlow warsztatowych do wykonywania czynno$ci obstugowo-naprawczych przez
obsluge za pomoca wyposazenia uniwersalnego i specjalistycznego,

niezbg¢dnej ilosci i pojemnos$ci szuflad, szafek i pojemnikéw, zamontowanych pod
stotami  warsztatowymi do  rozmieszczenia ~ wyposazenia  uniwersalnego,
specjalistycznego, czgsci z kompletow obslugowo — naprawczych i réznego rodzaju
dokumentacji ~ (instrukcji ~ warsztatu,  spisu  wyposazenia,  przewodnikow
technologicznych, itp.),

panelu systemu kontroli 1 sterowania zasilaniem elektrycznym oraz urzadzeniami
przedziatu technicznego (tablica sterowania i kontroli),

panelu automatycznego wyszukiwania narzg¢dzi specjalistycznych.

Przedzial magazynowy powinien zapewni¢ mozliwo$¢ skladowania czesci

wymiennych podzespoléw 1 zestawdéw naprawczych, oraz materialow eksploatacyjnych

niezbednych w procesie obstugowo-naprawczym i mogiby by¢ takze uzupetnieniem przedziatu

warsztatowego, jesli wystgpitaby taka konieczno$¢. Powinien sktada¢ si¢ z:

szafek warsztatowych na kotkach z narzedziami specjalistycznymi,
szafek na $rodki eksploatacyjne,
przedziatu na umieszczenia namiotu technicznego i elementéw maskowania.

Na rysunku 1 przedstawiony zostal ogolny widok warsztatu z zaznaczeniem

rozmieszczenia w/w przedziatow w kontenerze 20 stopowym.
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Przedziat techniczny
Przedzial magazynowy

Rys. 1. Widok ogdélny UWON z zaznaczeniem poszczeg6lnych przedziatow

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Wyposazenie przedzialow funkcjonalnych warsztatu umozliwiloby przeprowadzenie
wigkszosci napraw oraz czynno$ci obslugowych sprzetu wojskowego mogacemu ulec
uszkodzeniu w trakcie prowadzenia dziatan.

Elementy wyposazenia przedzialu technicznego, ktorych glownym zadaniem byloby
ogrzewanie, zasilanie warsztatu w energi¢ elektryczng oraz zapewnienie dostepu do mediow
roboczych (sprezone powietrze, acetylen, tlen itp.), umieszczone zostatyby w przedniej czgsci
nadwozia kontenerowego, w odpowiednio przystosowanych gniazdach. Przykladowe

rozmieszczenie w/w elementdw przedstawione zostato na rysunku 2.

urzadzenie grzejne i
klimatyzator

urzadzenie
filtrowentylacyjne

agregat pradotworczy

sprezarka powietrza
ze zbiornikiem

pompa hydrauliczna ze
zbiornikiem

butle (acetylen, tlen)

akumulatory pokladowe

Rys. 2. Przyktadowe rozmieszczenie wyposazenia przedzialu technicznego
Zrédto: Opracowanie whasne.

Przedzial magazynowy umieszczony bylby w wydzielonej przestrzeni pomiedzy
przedziatem technicznym, a uzytkowym. Z uwagi na fakt, ze wyposazenie jego stanowilyby

opakowania z materiatami eksploatacyjnymi (typu puszki, kanistry itp.), zasadniczym
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elementem przedziatu bytyby regaty i szatki. Dodatkowo na §cianach nadwozia zamocowane
zostaltyby uchwyty mocujace, umozliwiajace unieruchomienie ruchomych szafek
narzgdziowych na koétkach. Ponadto, dodatkowym elementem bytby namiot techniczny, ktory
powinien by¢ umieszczony w miejscu tatwo dostgpnym, a zarazem miejsce to nie powinno
utrudnia¢ dostgpu do pozostatych elementow wyposazenia przedziatu magazynowego. Jako, ze
przedzial ten moglby by¢ uzupeklieniem przedziatu uzytkowego, w $cianie dzielacej oba
przedzialty umieszczone zostalyby drzwi umozliwiajace przejscie pomiedzy przedziatami.

Rozmieszczenie zasadniczych elementéw przedzialu magazynowego przedstawia rysunek 3.

regaly i szafki

drzwi faczace
przedziaty

ruchome szafki na
narzedzia

miejsce na namiot
techniczny

Rys. 3. Przedzial magazynowy - rozmieszczenie zasadniczych elementéw
Zrodto: Opracowanie wlasne.

W przedziale uzytkowym (warsztatowym), ktory bytby najwiekszym pod wzgledem
powierzchni, umieszczone zostalyby wszelkiego rodzaju stoty warsztatowe, szafki i szuflady
na réznego rodzaju narz¢dzia. Na stolach zamontowane urzadzenia elektrotechniczne
(wiertarki, szlifierki itp.) umozliwialyby wykonywanie czynno$ci obstugowo-naprawczych
w zakresie regeneracji czgsci oraz ich rekonstrukc;ji.

W tatwo dostgpnym miejscu znajdowaé powinien si¢ panel sterujacy urzadzeniami
przedziatu technicznego, a takze tablica rozdzielcza elementéw zasilanych energig elektryczng
(o$wietlenie, gniazda zasilajace urzadzenie filtrowentylacyjne). W goérnej cze$ci nadwozia
znajdowatyby si¢ elementy uktadu klimatyzacyjnego wraz z modutem regulacji temperatury i
nastaw wilgotnos$ci powietrza wtlaczanego wewnatrz nadwozia.

W poblizu panelu sterujacego znajdowalby si¢ panel umozliwiajacy automatyczne
wyszukiwanie narzedzi w szufladach, szafkach, a takze (opcjonalnie) w przedziale
magazynowym. Personel warsztatu, wszelkie czynno$ci obstugowo-naprawcze wykonywatby

na stanowiskach roboczych usytuowanych bezposrednio przy stotach warsztatowych. Mozliwe
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byloby uzycie sktadanych (przeno$nych) krzeset w celu ulatwienia pracy
z elementami wymagajacymi wigkszej pracochtonno$ci. Przyktadowe rozmieszczenie

wyposazenia przedziatu uzytkowego zostalo przedstawione na rysunkach 4-6.

Rys. 4. Przedziat uzytkowy - widok od strony drzwi wejsciowych

1- uktad klimatyzacyjny, 2- panel sterowania i kontroli, 3- szafki magazynowe, 4- stoty warsztatowe,
5- szuflady na narzgdzia, 6- panel systemu automatycznego wyszukiwania narzedzi.

Zrodto: Opracowanie wlasne.

szafka na elementy
drobnicowe ($ruby,
nakretki, podkladki itd.)

szafka narzedziowa

glowne dzrzwi
wejsciowe

Rys. 5. Przedziat uzytkowy - widok na $ciang tylng

Zrodto: Opracowanie wlasne.
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drzwi laczace
przedzialy

szafka na wyposazenie

panel systemu
automatycznego
wyszukiwaia
narzedzi

Rys. 6. Przedzial uzytkowy - widok strony lewej

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Wyposazenie  Uniwersalnego  Warsztatu ~ Obslugowo-Naprawczego (UWON)
stanowiloby szereg narze¢dzi 1 urzadzen specjalistycznych, z ktorych wigkszo$¢ znajdowalaby
si¢ w szufladach umieszczonych pod stotami warsztatowymi, w szafkach nasciennych oraz
innych przystosowanych w tym celu miejscach w warsztacie.

Zgodnie z obowigzujagcymi obecnie wymaganiami taktyczno— technicznymi w kazdym
z uniwersalnych, kontenerowych warsztatach obstugowo— naprawczych znajdowac¢ powinny
si¢ nastepujace szafki i szuflady z wyposazeniem uniwersalnym:

a) szuflada $lusarska z wierttami, frezami, zdzierakami i wykrgtakami,

b) szuflada $lusarska z gwintownikami, narzynkami i uchwytami do nich,

c) szuflada §lusarska z przecinakami, wybijakami i wycinakami,

d) szuflada §lusarska z mtotkami i narzgdziami blacharskimi,

e) szuflada §lusarska z pilnikami i tarnikami,

f) szuflada z nitownica i $ciggaczem uniwersalnym,

g) szuflada elektrotechniczna nr 1,

h) szuflada elektrotechniczna nr 2,

1) szuflada z przyrzadami pomiarowymi,

J) szereg szuflad na narzedzia,

k) szuflada na urzadzenia pneumatyczne i hydrauliczne,

I) szuflada na elektronarzedzia.
umieszczonych w szufladach, zamontowanych w r6znych miejscach w warsztacie, personel
Uniwersalnego Warsztatu Obstugowo-Naprawczego, zanim przystapi do pracy w warsztacie,

musi zostaé zapoznany z rozmieszczeniem wszystkich narzedzi, co wigze si¢ ze stalym
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przydziatem jednej przeszkolonej uprzednio zatogi do konkretnego rodzaju warsztatu. Fakt ten
ogranicza, a nawet uniemozliwia prace w warsztacie osob, ktore nie zostaly zapoznane
Z rozmieszczeniem sprzgtu w warsztacie. Ponadto, z uwagi na fakt przynalezno$ci Polski do
NATO, a co za tym idzie - wspolnych ¢wiczen 1 manewréw wojsk sojuszniczych,
rozmieszczenie wyposazenia w UWON powinno by¢ tatwe do adaptacji przez operatorow
wojsk sprzymierzonych.

W zwigzku z przedstawionym powyzej problemem, rozwigzaniem moze by¢
opracowanie koncepcji i wdrozenie systemu automatycznego wyszukiwania narzedzi, opartego
na sterowniku programowalnym.

System automatycznego wyszukiwania narzedzi sktadatby si¢ z nastgpujacych
podzespotow:

a) jednostka sterujaca — sterownik PLC,

b) panel operatorski HMI,

c) elementy wykonawcze — sitowniki pneumatyczne, zawory, silniki 24V DC, lampki
kontrolne.

Zadaniem jednostki bytoby sterowanie pracg szuflad narzedziowych i1 szafek za
posrednictwem elementéw wykonawczych (silniki 24 V, sitowniki itp.). Panel dotykowy,
sprzezony ze sterownikiem, pelnitby rolg generatora sygnatéw sterujacych. Odpowiednio
wprowadzony program oraz interfejs graficzny umozliwiatby tatwy i szybki dostep do
uprzednio wprowadzonej bazy narzedzi znajdujacych si¢ w szufladach. Na ekranie panelu
operatorskiego znajdowatyby sie przyciski funkcyjne, za posrednictwem ktorych mozliwy
bytby wybor konkretnego narzedzia.

Szuflady narzedziowe wyposazone bylyby w listwy zebate, ktore spetnialyby role
prowadnic 1 wspotpracowatyby z silnikiem 24 V begdacym gléwnym elementem
wykonawczym. Dodatkowymi elementami bylyby silowniki pneumatyczne, spetniajace rolg
uktadow zabezpieczajacych szuflady przed niekontrolowanym otwarciem oraz lampki
kontrolne informujagce o aktywnosci wybranej szuflady. Schemat ideowy systemu

automatycznego wyszukiwania narzedzi przedstawiony zostal na rysunku 7.
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Rys. 7. Schemat ideowy systemu automatycznego wyszukiwania narzgdzi
Zrédto: Opracowania wiasne.
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Operator, w chwili wystgpienia zapotrzebowania na dane narzedzie, wybiera konkretng

pozycje z wprowadzonej do pamigci panelu operatorskiego bazy narzedziowej. Panel

operatorski, podiaczony do gniazda sygnaldow wejsciowych, generuje sekw

encje sygnatow

sterujacych, ktore powoduja przejscie sterownika w stan realizacji listy instrukcji (programu)

uprzednio wprowadzonych w pamieé sterownika. Efektem zrealizowan

€go poprawnie

programu jest wygenerowanie sygnatow roboczych na zaciskach wyj§ciowych sterownika. Do

poszczegolnych wyjs¢ sterownika podlaczone sa elementy wykonawcze,

ktére w czasie

otrzymania sygnatu sterujacego przechodza w stan pracy. Schemat potaczen elementow

sterujacych 1 wykonawczych zostat przedstawiony na rysunku 8.
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Rys. 8. Schemat potaczen elementow sterujacych i wykonawczych
Zrédto: Opracowanie whasne.
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Na panelu operatorskim wyswietlona lista narzedzi umozliwia wybor poszczegdlnego
elementu poprzez dotknigcie ekranu dotykowego w odpowiednim miejscu. Zaldézmy, ze
obiektem wybieranym bedzie szuflada z gwintownikami. Zgodnie z powyzszym schematem,
przycisk umozliwiajacy wybor okreslonego gwintownika na panelu operatorskim oznaczony
zostal napisem GWINTOWNIKI.

Po nacisnigciu wcze$niej wspomnianego przycisku panel operatorski wygeneruje
sygnat binarny na wejscie oznaczone 116, co spowoduje uruchomienie programu w sterowniku.
Odpowiednie funkcje logiczne zawarte w programie wptyng na wygenerowanie sygnatu
wyjsciowego na zacisk oznaczony QIl16. Sygnat ten uruchomi cewke elektrozaworu
pneumatycznego (K1), co skutkuje przesterowaniem go W potozenie 2, co
z kolei umozliwi przeptyw sprzezonego powietrza do silownika zabezpieczajacego szuflade
przed samoistnym otwarciem. Sitlownik cofajac si¢ odryglowuje szuflade. Jednoczesnie
w czasie trwania odblokowywania szuflady, program realizuje proces opdznienia uruchomienia
sitownika oraz silnika odpowiedzialnych za wysunigcie wybranej szuflady. Proces ten
realizowany jest z wykorzystaniem funkcji opdznienia zalaczenia cewki elektrozaworu
pneumatycznego oznaczonej na schemacie K3. Czas zwloki zatgczenia ustawiony zostat na 1,5
sekundy w celu wyeliminowania mozliwosci zablokowania szuflady ryglem pneumatycznym.
Po uplywie tego czasu sitownik pneumatyczny wspomagany silnikiem elektrycznym wysuwa
szuflade. W czasie tego procesu zapala si¢ zielona lampka sygnalizacyjna. Operator po
pobraniu okreslonego narzedzia wsuwa szuflade poprzez naciéniecie przycisku WSUN
umieszczonego na frontowej czgsci szuflady. W czasie tego procesu gasnie zielona lampka
sygnalizacyjna i zapala si¢ czerwona. Szuflada po catkowitym cofnigciu w potozenie
poczatkowe, napotyka na wylacznik kranhcowy oznaczony na schemacie S1, ktéry bedac w
korelacji logicznej z przyciskiem WSUN ponownie rygluje szuflade za posrednictwem
sitownika pneumatycznego.

Proces ten odbywa si¢ w sposob analogiczny przy wyborze innej grupy narzedzi. Jedyna
roéznicg jest zaangazowanie w ten proces kolejnych elementéw wykonawczych sprzgzonych z
szuflada, w ktorej znajduje si¢ inna grupa narzedzi.

W przypadku zmiany lokalizacji narzedzi mozliwe jest przeprogramowanie sterownika
i panelu operatorskiego.

Przyktadowy program realizujacy sterowanie elementami wykonawczymi Systemu

automatycznego wyszukiwania narz¢dzi przedstawiony zostal na rysunku 9.
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Rys. 9. Przyktadowy program sterowania elementami wykonawczymi
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Program przedstawiony powyzej napisany zostal w graficznym jezyku programowania
FBD (Function Block Diagram), gdzie zastosowane zostaly schematy funkcji logicznych
alternatywy (OR- lub), koniunkcji (AND - i) oraz przerzutnikow RS (RESET-SET), gdzie

wejscie S ustawia sterownik w stanie pracy, a wejscie oznaczone R kasuje stan aktywny (pracy).

PODSUMOWANIE

Wyposazenie aktualnie eksploatowanych ruchomych warsztatow nie zabezpiecza
w pelni wykonywania czynno$ci obstugowo-naprawczych sprzg¢tu bedacego na wyposazeniu
SZ RP oraz czgsto nie spetnia obowigzujacych przepisoOw z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy. W zwigzku z tym powstaje potrzeba modernizacji ruchomego zaplecza obslugowo-
naprawczego.

Whprowadzenie do eksploatacji Uniwersalnego Warsztatu Obstugowo Naprawczego
zwiekszytoby zakres gwarantowanego zabezpieczenia technicznego i polepszyloby komfort
pracy obstugi uzytkujacej warsztat. Ponadto UWON ukompletowany w rdézne warianty
wyposazenia umozliwityby zastosowanie zmniejszonej liczby podwozi bazowych.

Dodatkowo rozwinigty UWON na podlozu umozliwitby wykorzystanie podwozia
stanowigcego nosnik konteneréw do innych zadan.

Zastosowanie nowoczesnych urzadzen w wyposazeniu warsztatu opartego na
kontenerze 1C wptynie na poprawg jakosci wykonywanych ustug, znaczne zmniejszenie czasu

ich realizacji oraz zwigkszy poziom bezpieczenstwa pracy personelu naprawczego.
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