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Streszczenie: Celem artykufu jest przedstawienie koncepcji wykorzystania joint precision airdrop system w procesie
zaopatrywania w dziataniach bojowych. W pierwszej czesci pracy przedstawiono problem i wyzwania konwojow
lgdowych. Nastegpnie opisano podstawowe zatozenia systemu JPADS przez przedstawienie elementow sktadowych
systemu oraz nakreslenie zalet i wad tego systemu. W dalszej czesci pracy scharakteryzowano wybrane konfiguracje
systemu JPADS dostepne na rynku. Kolejuym etapem byla krdtka analiza procesu zaopatrywania z wykorzystaniem
transportu powietrznego i transportu lgdowego.

Abstract: The purpose of the article is to present the concept of using the joint precision airdrop system in the supply
process in combat operations. The first part of the work presents the problem and challenges of land convoys. Next, the
basic assumptions of the JPADS system are described by presenting the components of the system and outlining the pros
and cons of this system. In the rest of the work selected configurations of the JPADS system available on the market were
characterized. The next stage was a brief analysis of the supply process using air transport and land transport.
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WSTEP

Panstwa cztonkowskie NATO na jednym ze szczytow uzgodnili, iz interoperacyjnos¢ sit
zbrojnych NATO ma fundamentalne znaczenie dla efektywnos$ci i sukcesu sojuszu. Sojusznicy
zobowigzali si¢ do wzmacniania swojej interoperacyjnosci w ramach NATO, jak rowniez partnerow
NATO, przez rozne formy aktywnosci, tj.: wspdlne szkolenia 1 ¢wiczenia, rozwdj standardow NATO,
czy rozwigzania techniczne sprzetu wojskowego (Jozwiak, Owczarek, Cwik, Betkier, 2019).

Postep technologiczny napgdza przemyst zbrojeniowy, ktory niezmiennie od lat pozostaje
liderem nowych technologii. W pierwszej kolejnosci trafiajg one na pola walki, a dopiero po pewnym
czasie, kiedy armia znajduje lepsze rozwigzania wojskowe technologie przeksztatca si¢ na cywilne
zastosowanie. Rozwdj technologii wymusza zmiang¢ taktyki prowadzenia wojen. Pierwsza wojna
Swiatowa byta bardzo statycznym konfliktem opartym o linie okopéw i umocnien. Pojawienie si¢
nowych technologii, takich jak czotgi i systemy tgcznosci, skutkowalo zmiang taktyki ze statycznej
na dynamiczng, ktora kompletnie zaskoczyta Europe w 1939 r. Obecnie odchodzi si¢ od klasycznego
konfliktu z linig frontu inacierajagcymi brygadami zmechanizowanymi wspartymi batalionami
czolgow. Nalezy uswiadomic sobie, ze ten model prowadzenia wojny upadt wraz z upadkiem zimne;j
wojny 1 Ukladu Warszawskiego. Obserwacja wspotczesnych konfliktoéw sktania do wniosku, ze
potencjalny konflikt ktorym moze by¢ objeta Polska bedzie asymetryczny, bez jasno wytyczonej linii
frontu, podobnie jak wojna we wschodniej czesci Ukrainy. Wspoétczesny konflikt rozgrywa sie
glownie na plaszczyznach ekonomicznej, politycznej 1 przede wszystkim informacyjnej.
Bezzalogowe pojazdy obecne na ladzie, w wodzie 1 w powietrzu pozwalaja na osigganie
niewyobrazalnych do tej pory mozliwosci. Wszystko to dzieki pozbawieniu maszyn najstabszego
ogniwa, jakim jest czlowiek. Bezzalogowce umozliwiajg skryte przenikanie na teren przeciwnika
1 oddziatywanie na jego kluczowe instalacje oraz elementy i urzadzenia logistyczne. Przemieszczanie
si¢ wojsk stanowi jeden z glownych rodzajow przygotowawczych dzialan taktycznych wojsk
(Grzelak, 2019). Ten elementem zawsze bedzie niezbedny w procesie zaopatrywania wojsk.

Majac powyzsze na uwadze celem artykutu jest przedstawienie koncepcji wykorzystania joint

precision airdrop system w procesie zaopatrywania w dziataniach bojowych.

1. PROBLEM KONWOJOW LADOWYCH

Dobrym przykladem wspotczesnego konfliktu, w ktorym prowadzone s3 dziatania
asymetryczne, jest wojna w Afganistanie. Talibowie niczym nie odrdzniajg si¢ od ludnosci cywilnej
co czyni ich trudnymi do zidentyfikowania i zneutralizowania stwarzanego przez nich zagrozenia.
Ich taktyka opiera si¢ na uderzeniach typu Hit and Run oraz zasadzkach z wykorzystaniem

improwizowanych tadunkéw wybuchowych IED. Rebelianci bezposrednio przed atakiem wyciaggaja
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bron z ukrycia, zazwyczaj atak rozpoczyna eksplozja IED zakopanego przy drodze Ilub
przenoszonego przez zamachowca samobojce na ciele lub w pojezdzie. Nastepnie nastepuje ostrzat
z broni matokalibrowej oraz wyrzutni granatow przeciwpancernych RPG. Po kilkunastominutowe;
wymianie ognia rebelianci chowaja lub wyrzucajg bron i wtapiajg si¢ w otoczenie, znikajgc miedzy
cywilnymi zabudowaniami. Wszystko to stanowi ogromne zagrozenie dla konwojow
z zaopatrzeniem, ktére sg gtownym sposobem dostaw w Afganistanie. S one wrazliwe na ataki
1 angazuja znaczne sity zabezpieczajace przejazd zaré6wno na ladzie, jak i w powietrzu. Mimo
doktadnego sprawdzania tras przejazdu 1 duzych naktadow na ochron¢ konwoju, padajg one ofiarg
atakow przy uzyciu IED. W Afganistanie to wtasnie IED jest gtéwng przyczyng Smierci zotnierzy na

polu walki. Amerykanski konwoj z zaopatrzeniem w Afganistanie przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Amerykanski konwoj z zaopatrzeniem w Afganistanie. Na drodze widoczne wyrwy

powstate wskutek eksplozji IED
Zrédlo: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flickr - The U.S. Army -
_Improvised Explosive Device blast holes.jpg (dostep na dzien 3.11.2019 r.)

W Afganistanie zaopatrywanie Polskiego Kontyngentu Wojskowego oparte byto o konwoje
logistyczne US Army. Transport realizowany byt przez opancerzone pojazdy cigzarowe Heavy
Expanded Mobility Tactical Truck (HEMTT). Zapewniaja one wymagany poziom ochrony przed
ostrzatem z broni matokalibrowej, granatnikoéw przeciwpancernych RPG-7 oraz IED.

PKW Afganistan nie dysponowat pojazdami ci¢zarowymi pozwalajacymi realizowac zadania
transportowe, zapewniajac odpowiedni poziom ochrony zatog. Sity Zbrojne RP posiadaja niewielkg
ilo$¢ pojazdow JELCZ S-662 D.430P. Zapewnia on poziom ochrony zgodny ze STANAG 4569 level
2, tj.: kuloodporno$¢ na pociski 7,62x39 BZ, V=695m/s z odlegtosci 30m, odtamkoodpornos¢
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1 odporno$¢ na miny AT o masie 6 kg wybuch pod kolem pojazdu oraz odpornos¢ na odtamki
pociskow artyleryjskich kalibru 155 mm w odlegtosci 80m. Cigzarowki te byty na wyposazeniu PKW
Afganistan lecz realizowaty zadania tylko na terenie bazy, poniewaz ich dziatania poza terenem bazy
rodzily zbyt duze ryzyko zniszczenia pojazdu w skutek oddzialywania popularnych w Afganistanie

IED oraz RPG-7.

2. ZALOZENIA SYSTEMU JPADS

Rozwigzaniem problemu atakéw na konwoje oraz trudnego, gorzystego terenu i warunkoéw
atmosferycznych sg transporty powietrzne. Podobnie, jak nowe technologie zmieniajg taktyke
prowadzenia dziatan wojennych, zmianie ulega rowniez zabezpieczenie logistyczne. Przykladem
rozwoju technologii w obszarze realizacji dostaw zaopatrzenia jest system JPADS z ang. Joint
Precision Airdrop System. Przeznaczony on jest do prowadzenia precyzyjnych zrzutow powietrznych
z duzych wysokosci 1 wystepuje w szerokiej gamie wersji zaleznie od masy tadunku, ktéra zawiera
si¢ w przedziale od 90 do 4500 kg, a w przysztosci nawet do 19000 kg. JPADS eliminuje ryzyko
zwigzane z przenosnymi zestawami przeciwlotniczymi, poniewaz jego zrzut nastgpuje z wysokosci
siggajacych 7500 m n.p.m. w odlegtosci 20 km od punktu ladowania przy zatozeniu bezwietrznej
pogody. W przypadku lotu z wiatrem odlegtos¢ ta moze ulec znacznemu zwigkszeniu. Wszystko to
sprawia, ze samolot transportowy pozostaje poza obszarem oddzialywania broni przeciwlotniczej
przeciwnika i dodatkowo sam zrzut zaopatrzenia pozostaje niezauwazony dla przeciwnika. Dzigki
temu uzyskana zostaje swoboda manewru oraz duza elastyczno$¢. JPADS-2KIb zrzucony z USAF
C-130 podczas pierwszej misji bojowej w Afganistanie przedstawiono na rysunku 2.

JPADS dzigki wyposazeniu w spadochron szybujacy typu skrzydto posiada mozliwos¢ lotu
w dowolnym kierunku niezaleznie od wiatru oraz zmiany kierunku lotu w dowolnym momencie. Po
zrzuceniu nastgpuje otwarcie spadochronu metoda static line i sterowanie przejmuje jednostka
sterujaca AGU nakierowujac go na cel. Podejs$cie do ladowania wykonywane jest pod wiatr, tak aby
zmniejszy¢ predkos¢ wzgledem ziemi. Dodatkowo, tuz nad ziemig, nastepuje zahamowanie
spadochronu czynigc ladowanie delikatnym i bezpiecznym dla fadunku. Najwickszym wyzwaniem
w osiaggnieciu zatozonej precyzji ladowania jest zmienny wiatr wiejacy z rozng sita, z rdéznych
kierunkéw, na réznych wysokosciach. Warunkuje on odleglos¢ na jaka moze przelecie¢ JPADS.
Informacje o wietrze dostarczajg prognozy pogody, sondy pogodowe zrzucane bezposrednio przed
zrzutem tadunku, opcjonalne stacje meteo znajdujace si¢ w punkcie ladowania oraz LIDAR tworzacy
profil wiatréw wiejacych na réznych wysokosciach. Cechami wyrézniajgcymi JPADS sa:

e duza wysoko$¢ zrzutu,

e skryto$¢ i bezpieczenstwo dostaw,
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e szeroki punkt zrzutu,
e szybkos¢ i elastycznose,

e redukcja kosztow.

Rys. 2. JPADS-2KIb zrzucony z USAF C-130 podczas pierwszej misji bojowej w Afganistanie

31.08.2006 r.
Zrédto: Benney, R., McGrath, J. (2007). DOD JPADS PROGRAMS OVERVIEW & NATO ACTIVITIES. Williamsburg:
19th ATIAA Aerodynamic Decelerator Systems Technology Conference and Seminar.

Wszystko to sprawia, ze JPADS moze zosta¢ wykorzystany w szerokim spektrum operacji
zar6wno na poziomie strategicznym, operacyjnym, jak i taktycznym. Ci¢zko jest wymieni¢ wszystkie
operacje, w ktérych mozna wykorzysta¢ JPADS. Jest to niezwykle elastyczne narzedzie dajace duze
mozliwo$ci dowddcom zapewniajac skryte i szybkie dostawy w dowolnym miejscu $wiata,
jednoczes$nie dajac zolierzom odpowiedni poziom bezpieczenstwa i przejmujac na siebie ciezar
przemieszczania si¢ w najniebezpieczniejszej strefie oddziatywania przeciwnika. Gtoéwne rodzaje
dostaw realizowanych przez JPADS to:

e towarzyszace - transport sprz¢tu 1 zaopatrzenia dla wojsk wchodzacych w rejon operacji;

e automatyczne - dostawy sprzetu 1 zaopatrzenia zgodnie z wczesniej ustalonym harmonogramem;

e dostawy na zadanie - polegaja na szybkim przerzucie wczesniej juz przygotowanego tadunku
w dowolne miejsce na $wiecie;

e awaryjne - realizowane s3, gdy nastapi pilne zapotrzebowanie na sprzet lub zaopatrzenie, ktore
nie zostato wczesniej przygotowane do zrzutu,

e standardowe - wystepuja, kiedy rozwiniety jest juz w pelni tancuch dostaw a odbiorcy sktadaja

zamoOwienia na konkretne zaopatrzenie.
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Zalety 1 wady systemu JPADS przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zalety 1 wady systemu JPADS
Zalety systemu JPADS Wady systemu JPADS

o Stwarza zdolno$¢ do transportu strategicznego | ¢ Wymagany jest odzysk systemu ze wzgledu na
w wymiarze globalnym w ciggu 24h; technologie oraz koszt;

» umozliwia wsparcie kazdego rodzaju wojsk w szerokim | e posiada ograniczone zdolnoS$ci transportowe;

spektrum operacji, e wymaga wykwalifikowanego personelu;

® wypelnia luke pomiedzy mozliwosciami
transportowymi, a potrzebami wojsk walczacych;

e nie moze by¢ uzyty wkazdych warunkach
pogodowych.

o moze zosta¢  wykorzystany na  szczeblach
strategicznym, operacyjnym oraz taktycznym,;

» umozliwia realizacje dostaw, kiedy inne $rodki
zawiodg;

® nie wymaga wytyczania drog zaopatrzenia;
® zmniejsza ryzyko zestrzelenia samolotu;
® zmniejsza ryzyko wykrycia;

® stanowi elastyczne narz¢dzie dajace duze mozliwosci
manewru dowoddcy.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Konstrukcja JPADS ro6zni si¢ od rozwigzan znanych dotychczas. To, co wyrdéznia go na
pierwszy rzut oka to spadochron szybujacy typu skrzydlo. Otwierany jest on automatycznie po
opuszczeniu samolotu technikg static line w przypadku zrzutu HAHO High Altitiude High Opening
lub z opdznieniem przez maty spadochron stabilizujacy w przypadku zrzutu HALO High Altitiude
Low Opening. Jego budowa umozliwia szybowanie z doskonatos$cig 3,5:1 co oznacza, ze na kazdy
metr opadania spadochron przemiesci si¢ 3,5 m horyzontalnie. Jest to bardzo dobry wynik, ktory
pozwala na loty w formacji ze skoczkami. Kolejnym elementem jest jednostka sterujaca AGU
wyposazona w komputer odpowiedzialny za obliczanie trajektorii lotu, urzadzenia tgcznosci wraz
z antenami, odbiornik GPS, czujniki temperatury i ci$nienia, radar LIDAR, urzadzenie kontrolujace
linki sterownicze oraz panel obstugi. Utrzymuje stalg taczno$¢ z JPADS-MP znajdujacym si¢ na
poktadzie samolotu, ktéry dostarcza aktualne dane dotyczace sity i kierunku wiatru. JPADS-MP
(Mission Planner) jest to laptop odporny na niskie ci$nienie 1 temperatury ze specjalnym
oprogramowaniem, do ktérego wprowadza si¢ wszystkie dane dotyczace tadunku, punktu ladowania
oraz pogody uzyskane z prognoz, sond pogodowych zrzucanych bezposrednio przed fadunkiem oraz
radaru LIDAR. Na podstawie tych danych obliczany jest Calculated Aerial Release Point (CARP)
czyli punkt, w ktorym nalezy zrzuci¢ tadunek. Dzigki mozliwos$ci sterowania JPADS CARP nie jest
matym punktem, lecz wickszym okrggiem co ulatwia wyrzucenie tadunku w odpowiedniej strefie.

Elementy systemu JPADS przedstawiono na rys. 3
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Laptop Computer
to UHF Antenna
Interface

JPADS-MP Laptop GPS Retransmit
Computer Kit

Dropsonde

UHF
Combiner

Rys. 3. JPADS-MP
Zrédto: Benney R. (2007). DOD JPADS PROGRAMS OVERVIEW & NATO ACTIVITIES. US Army Research
Development & Engineering Command. Williamsburg: Natick Soldier Research

Ladunek umieszczony zostaje na standardowych paletach lotniczych takich jak ECDS, Type
V lub 463L i zabezpieczony siatkami. Dzigki hamowaniu podczas 1adowania uderzenie o ziemie jest
stabe wigc mozliwa jest redukcja ilo§ci amortyzatorow.

Celnos¢ JPADS w duzej mierze oparta jest o sygnat GPS. Niestety na $wiecie wystepuja
miejsca pozbawione tego sygnatu, takie jak na przyktad gory, gdzie wysokie zbocza ograniczajg site
sygnatu. JPADS wykorzystuje wzmocniony sygnal, jednak przeciwnik moze go zaktoci¢ a wtedy
system nie bedzie wiedziat, w ktorym miejscu si¢ znajduje i czy nie jest na kursie kolizyjnym z innym
zrzuconym w poblizu fadunkiem. Rozwigzaniem tego problemu sa czujniki optyczne, ktore
porownujg obraz ziemi z obrazem wykonanym przez bezzatogowe statki powietrzne i satelity. Dzigki
temu mozliwe jest okreslenie doktadnej lokalizacji i zaplanowanie trasy lotu nawet bez sygnatu GPS.

Wyniki czternastu testowych zrzutow z wykorzystaniem systemu JPADS przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Wyniki czternastu testowych zrzutéw z wykorzystaniem systemu JPADS
Zrodto: Benney R., McGrath J.(2007). DOD JPADS PROGRAMS OVERVIEW & NATO ACTIVITIES, 19th ATAA
Aerodynamic Decelerator Systems Technology Conference and Seminar, Williamsburg 2007 r.

Taka celno$¢ autonomicznego systemu JPADS moze by¢ wykorzystana w operacjach
specjalnych do prowadzenia formacji operatoréw sit specjalnych do celu podczas skokow typu
HAHO. System wezmie na siebie ci¢zar nawigacji i poprowadzi skoczkéw podczas nocnego lotu,
nierzadko w trudnych warunkach, prosto do strefy ladowania. Mozliwa jest rbwniez zamiana rol.
Skoczek lecacy w poblizu moze sterowac systemem odpowiadajac za jego manewry. Trzecia
mozliwos¢ to sterowanie z ziemi. Wykorzystywana jest podczas budowania rundy do lagdowania.
Doswiadczonemu operatorowi umozliwia lagdowanie z bardzo duza dokladnoscig. Na rys. 5

przedstawiono trajektori¢ lotu JPADS w wersji DragonFly.

01-28 1 C-17 1 AGU 1014

LAR

A Late Release Point
E A Mominal Release Foint
A Early Release Point
0 2000 0 0 8000 M @ Intended Polnt of Impact

5 W Actual Point of Impact

Rys. 5. Trajektoria lotu JPADS 10K oraz podejscie do ladowania przedstawione przez JPADS-MP
Zrodto: Benney R., McGrath J. (2007). DOD JPADS PROGRAMS OVERVIEW & NATO ACTIVITIES.
Williamsburg:19th AIAA Aerodynamic Decelerator Systems Technology Conference and Seminar.
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Niebieskie koto to obszar, w ktorym nalezy zrzuci¢ tadunek tak, zeby doleciat on do celu. Jak
widac¢, obszar ten jest bardzo duzy, co daje zatodze pewna swobod¢ w wyborze trasy lotu. W prawym
gornym rogu pokazano koncowg fazg lotu oraz ladowanie w okrggu o promieniu 50 m, co stanowi

nie lada wyczyn 1 jest nieosiggalne dla konwencjonalnych zrzutow powietrznych.

3. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH KONFIGURACJI SYSTEMU JPADS

Chcac sprosta¢ wymaganiom stawianym przez uzytkownikow stworzono kilka wersji
systemu roznigcych si¢ od siebie wielko$ciami tadunkéw, jakie sa w stanie przetransportowac.
Posiadajacy obecnie najwicksze mozliwosci transportowe DragonFly jest zdolny do transportu
fadunku o masie od 2200 kg do 4500 kg, moze by¢ stosowany z paletami ECDS, Type V oraz 463L.
Dzigki zastosowaniu eliptycznej czaszy szybujacej jego doskonato$¢ wynosi 3,5:1 co przektada sie
na okoto 25 km lotu do celu przy zatozeniu zrzutu z wysoko$ci 7500 m n.p.t. i bezwietrznej pogody.
Jezeli przyjmiemy wiatr wiejagcy w kierunku lotu DragonFly odlegto$¢ ta ulega znacznemu
zwigkszeniu. Natychmiast po zrzucie otwierany jest spadochron, a nast¢pnie system oblicza
optymalna trajektori¢ lotu do celu. Kiedy DragonFly znajdzie si¢ w odlegltosci 200 m od celu zaczyna
nad nim krazy¢ oraz przygotowuje rund¢ do ladowania. Na wysokosci 500 m n.p.t. ustawia si¢ pod
wiatr 1 leci prosto do celu, wykonujac tylko niezbedne i delikatne korekty. W zaleznos$ci od warunkow
dobiera on najlepszg trajektorie¢, tak aby wyladowac jak najblizej wskazanego punktu. Przed samym
przyziemieniem spadochron jest zahamowywany w celu zmniejszenia predkosci ladowania.
Sterowanie moze odbywac si¢ na trzy sposoby.

Mniejsza wersja DragonFly nosi nazwe FireFly 1 jest zdolna przetransportowacé tadunek
o masie od 295 kg do 1090 kg. Gtéwna réznica tkwi w rozmiarze czasz, ktory wynosi 95,2 m? i sktada
si¢ z 19 komor, a jej doskonato$¢ wynosi 3,25:1. Zmniejszenie rozmiardw sprzyja poprawie celnosci.
FireFly jest w stanie wyladowa¢ w odlegtosci do 150 m od wskazanego punktu ladowania z 80%
prawdopodobienstwem. Ta wersja JPADS $wietnie nadaje si¢ do przerzutu mniejszych tadunkow,
takich jak zywno$¢ lub amunicja dla matych pododdzialéw — w szczegdlnosci rozpoznania lub sit
specjalnych. Dodatkowo moze by¢ wykorzystana do transportu pojazdéw takich jak quady lub
motory.

Najmniejszg wersja JPADS jest MicroFly II. Stuzy on typowo do zabezpieczenia operacji
specjalnych na tytach przeciwnika, jak rowniez do precyzyjnych i szybkich dostaw elementow
wyposazenia badz tez uzbrojenia, ktorych transport droga ladowa jest zbyt dtugi lub niesie za duze
ryzyko oraz generuje duze koszty. Masa fadunku jaki moze dostarczy¢ zawiera si¢ w przedziale od
91 kg do 227 kg, tak wigc moze to by¢ zardbwno wyposazenie zotlierzy prowadzacych operacje

specjalne, jak réwniez np. nowa radiostacja do pojazdu stacjonujacego w FOB oddalonym o kilkaset

35



A. Jozwiak, S. Kurzawinski

kilometréw od MOB. MicroFly Il moze by¢ wyposazony w dwa rodzaje spadochronéw. Pierwszy
znich to MC-5 sktadajacy sie¢ z 7 komor o powierzchni 34,4 m?, posiadajacy doskonatosé 2,5:1.
Drugi to Intruder 360 (RA-1), ktory posiada 9 komor o powierzchni 33,4 m?, ale osigga lepsza
doskonatos$¢ bo az 4:1. Dodatkowo wyposazony jest w cichy slider zmniejszajacy ryzyko wykrycia
przez przeciwnika na ziemi. W przypadku tej czaszy minimalna masa tadunku wzrasta do 113 kg.
MicroFly II moze by¢ wykorzystywany przy skokach typu HALO jak i HAHO, co jest przydatna
cecha dla wojsk specjalnych. Jego spakowanie i przygotowanie do zrzutu nie trwa dluzej niz
przygotowanie spadochronu dla skoczka, a przymocowanie go do tadunku zajmuje okoto 10 minut.
Jedyne dane jakie nalezy wprowadzi¢ do systemu przed zrzutem to wspoétrzedne 1 wysokos¢ punktu
ladowania oraz masa tadunku. MicroFly Il samoczynnie wyladuje pod wiatr, chyba ze ma wyladowac¢
na drodze lub grzbiecie gory, wtedy nalezy wprowadzi¢ azymut do ladowania. Kolejnym atutem
systemu jest mozliwo$¢ dokonywania zrzutdw razem ze skoczkami. Skoczka lecacego obok

MicroFly Il podczas testow przedstawiono na rys. 6.

Rys. 6. Skoczek lecacy obok MicroFly Il podczas testow
Zrédlo: Airborne Systems, MicroFly II Guided Precision Aerial Delivery System.

Podczas takiego zrzutu skoczkowie leca i 1adujg razem z nim w wyznaczonym punkcie. Jeden
ze skoczkéw moze sterowaé tadunkiem przy pomocy panelu sterowania albo to tadunek moze
prowadzi¢ formacje do celu wybierajac optymalng trajektori¢ lotu. Eliminuje to koniecznos$é
poszukiwania zrzuconego tadunku oraz zmniejsza ryzyko wykrycia. Dodatkowo podczas nocnych
skokéw HAHO znacznie utatwia dotarcie do celu i poprawia bezpieczenstwo zolnierzy. Podczas
zrzutow metoda HALO po opuszczeniu statku powietrznego wyciggany jest maty spadochron
stabilizujacy, ktory stuzy do utrzymania tadunku pionowo oraz inicjuje otwarcie spadochronu

gltownego. Otwarcie to nastgpuje albo po okreslonym czasie albo na okre$lonej wysokosci nad
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poziomem terenu. MicroFly Il jest w stanie wyladowa¢ w odlegtosci srednio do 60 m od wskazanego
punktu ladowania natomiast 90% zrzutéw miesci si¢ w promieniu 113 m.

Znacznym problemem jest odzyskanie sprzg¢tu po zrzucie. Rozwigzaniem okazat si¢ JPADS
jednorazowy, ktory jest o wiele tanszy w produkcji. Jego zastosowanie to gtownie akcje humanitarne,
podczas ktorych daje on pewnos¢, ze tadunek dotrze do potrzebujacych i nie zostanie przechwycony
przez lokalnych rebeliantéw lub organizacje terrorystyczne. Innym — rdwnie waznym — obszarem sg
operacje specjalne, gdzie operatorzy sil specjalnych nie sa w stanie odzyska¢ systemu, dlatego tez
muszg go zniszczy¢ 1 ukryc.

Jednorazowym odpowiednikiem FireFly jest FlyClops 2K. Wyrdznia si¢ on mniejszg masg
oraz mniejszg wysokoscig zrzutu, bo 5300 m n.p.m. Moze zabra¢ tadunek o masie od 318 kg do
998 kg, a jego doskonato$¢ wynosi 3,25:1. Jest to konstrukcja bardzo zblizona do FireFly, jednak ze
wzgledu na jego jednorazowos¢ koszt systemu jest znaczaco nizszy. Dodatkowo eliminuje koszty
zwigzane z odzyskaniem, obstlugiwaniem, naprawami oraz specjalistycznym szkoleniem personelu
dajac tym samym wieksze mozliwosci i elastyczno$¢ dowddca. Dostarczany jest w pakiecie gotowym
do zrzutu. Jedyne co nalezy zrobi¢ to przymocowa¢ go do tadunku i zaprogramowac przy uzyciu
JPADS-MP.

Roéwniez MicroFly II wystepuje w wersji jednorazowej. FC Mini charakteryzuje si¢ tymi
samymi mozliwo$ciami co wersja wielorazowa, ale jest czterokrotnie 1zejszy i o wiele tanszy. On
réwniez dostarczany jest w pakiecie gotowym do zrzutu z dwoma mozliwymi czaszami do wyboru.
Oba jednorazowe systemy po wykonaniu zadania dokonujg autodestrukcji jednostki sterujacej AGU.

Zestawienie parametréw DragonFly, FireFly i MicroFly II przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Zestawienie parametréw DragonFly, FireFly i MicroFly 11

Parametr DragonFly FireFly Mt;;;{’ﬁ: o Mlgfg ?j o
Maksymalna masa tadunku [kg] 45359 1089 226,8 226,8
Minimalna masa tadunku [kg] 2222,6 2948 113,4 90,7

Waga systemu [kg] 230,4 73,5 22 22
Rozpigtos¢ spadochronu [m] 33,5 17,1 9,7 8,68
Dhugos¢ spadochronu [m] 10,1 5,5 3,7 3,96
Powierzchnia spadochronu [m?] 3252 95,2 33,4 34,4
Doskonato$¢ spadochronu 3,5:1 3,25:1 4:1 2,5:1
Liczba komor spadochronu 35 19 9 7
Maksymalna wysoko$¢ zrzutu 7468 7468 7468 7468
[m n.p.m.]
Minimalna wysokos¢ zrzutu
[mnpt] 3047 1524 1066 1066

Zrédto: Opracowanie whasne.
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W przysztosci rowniez duze tadunki nie bedg stanowi¢ wyzwania dla JPADS. Obecnie
prowadzone sg prace nad MegaFly oraz GigaFly, ktére beda w stanie przetransportowacé nawet 19
ton tadunku. Zdolno$¢ ta pozwoli na precyzyjne desantowanie bojowych wozéw piechoty oraz
kotowych transporterow opancerzonych w zapalne rejony swiata. Beda one wstanie wej$¢ od razu do
walki tysigce kilometréw od swoich macierzystych jednostek.

Precyzja JPADS oraz duzy CARP pozwalaja na zastosowanie dwoch technik dostaw
zaopatrzenia. Pierwsza z nich polega na zrzuceniu wielu tadunkéw do wielu lokalizacji w jednym
przelocie. Dzigki temu podczas jednego lotu zaopatrzy¢ mozna kilka baz lub jednostek. Druga to
zrzut kilku tadunkéw do jednej lokalizacji. Wykorzystywana jest podczas transportu wiekszej ilosci
zaopatrzenia do jednej baz lub jednostki. Rodzaje zrzutéw z wykorzystaniem systemu JPADS

przedstawiono na rys. 7.
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a) b)

Rys. 7. a) zrzut kilku tadunkéw do kilku réznych lokalizacji; b) zrzut kilku tadunkéw do jedne;j
lokalizacji
Zrodto: Wuest M., Benney R. (2005). Precision Airdrop. Research and Technology Organization.

Techniki te zwigkszaja szybko§¢ dostaw oraz redukuja ryzyko. Istotnym czynnikiem
przemawiajacym za wyborem precyzyjnych zrzutéw powietrznych jest aktywno$¢ przeciwnika oraz

teren.
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4. ANALIZA PROCESU ZAOPATRYWANIA Z WYKORZYSTANIEM TRANSPORTU
POWIETRZNEGO I TRANSPORTU LADOWEGO

Zarowno transport ladowy, jak i powietrzny narazony jest na wiele zagrozen, ktére wplywaja
na opoznienie badz brak dostawy. W celu skutecznego i1 efektywnego przeciwdziatania zagrozeniom
niezbedna jest ich petlna identyfikacja (Maj, Jézwiak, 2014). Zagrozenia podczas transportu

drogowego i transportu powietrznego dla konwoju przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Zagrozenia podczas transportu drogowego 1 transportu powietrznego dla konwoju
Rodzaj zagrozenia Transport ladowy | Transport powietrzny

awaria pojazdu v v

v

warunki atmosferyczne

IED

zasadzka

wypadek drogowy

warunki terenowe

waskie drogi

AN N N N ENE S

zablokowane drogi

zestrzelenie

ostrzal podczas startu lub ladowania

awaria spadochronu

AN N N N

awaria jednostki sterujacej AGU

Zrédto: Opracowanie whasne.

Niektore z powyzszych zagrozen dotyczga obu rodzajow transportu, jednak
prawdopodobienstwo ich wystgpienia jest inne. Lotnictwo charakteryzuje si¢ bardzo wysoka
dbatoscia o stan techniczny, a same statki powietrzne posiadaja zdublowane najwazniejsze
podzespoly, co znaczaco minimalizuje ryzyko awarii. Bardziej wrazliwy na warunki atmosferyczne
jest transport powietrzny, jednak nie oznacza to, ze poruszajac si¢ droga nie nalezy bra¢ ich pod
uwage. Silne opady moga podmy¢ droge lub sprawié, ze pojazdy ugrzezng w $niegu lub btocie.
Konw¢j drogowy cechuje mata manewrowos$¢. Cigzko wykonac jakikolwiek manewr w odpowiedzi
na dziatanie przeciwnika duza ilosciag pojazdow cigzarowych. Dodatkowo, wszelkiego rodzaju
zwezenia, ostre zakrety lub podjazdy, wymuszaja zwolnienie lub zatrzymanie konwoju. Przeciwnik
z tatwos$cig moze oddzialywac na pojazdy przewozace zaopatrzenie, ktore nie sg tak dobrze chronione
jak transportery opancerzone. Ostrzal cigzarowki przewozacej srodki bojowe lub paliwo skutkowac
moze jej wybuchem, a co za tym idzie uszkodzeniem lub zniszczeniem sasiadujacych pojazdow oraz
ranieniem wielu zotierzy. W przypadku transportu powietrznego najwigkszym zagrozeniem jest

bron przeciwlotnicza.
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Samolot C-130 Hercules jest w stanie zabra¢ tadunek o masie do 19958 kg. Pozwala to na
zrzut czterech w peitni zatadowanych DragonFly przewozacych ponad 18 ton zaopatrzenia,
siedemnastu w pelni zaladowanych FireFly przewozacych ponad 18,5 ton zaopatrzenia lub
osiemdziesieciu w petni zaladowanych MicroFly II przewozacych ponad 18 ton zaopatrzenia.
W ciggu godziny moze zaopatrzy¢ bazy w odlegtosci do 600 km.

Samochdd JELCZ 442.32 S22 jest w stanie zabra¢ 4 tony tadunku, czyli do przewiezienia
tego samego tadunku co C-130 potrzeba az 5 pojazdow, natomiast wigksza wersja JELCZ 662 OP
posiada tadownos$¢ 9 ton, czyli potrzeba dwodch pojazdow. Do tego nalezy doda¢ pojazdy
zabezpieczenia i ochrony, takie jak KTO ROSOMAK-MIM, KTO ROMOSAK-WEM oraz KTO
ROSOMAK-WRT. Srednia predkos¢ takiego konwoju wynosi 40 km/h tym samym pokonanie
600 km zajmie 15 godzin. Do tego czasu nalezy doliczy¢ wszelkiego rodzaju przestoje zwigzanie ze
sprawdzeniem miejsc, w ktorych moze by¢ zatozony IED, mozliwym oddziatywaniem przeciwnika
lub usterkami technicznymi.

Transport lotniczy wydawac¢ si¢ moze najdrozszym z mozliwych sposobow zaopatrzenia,
jezeli jednak doktadniej przeanalizuje si¢ koszty — okazuje si¢ inaczej. Godzina lotu samolotu C-130
Hercules kosztuje ok. 113 000 PLN, w tym czasie moze przelecie¢ ok. 600 km, zakup JPADS, ktoéry
jest wielokrotnego uzytku to koszt rzedu 60 000 USD. Jezeli chodzi o transport ladowy to
jednostkowy wskaznik kosztu eksploatacji na km dla samochodu JELCZ 442.32 wynosi 15,96 PLN,
natomiast KTO ROSOMAK M-IM to koszt okolo 89 PLN. Koszty te zawieraja MPS 1 obshugi
okresowe. Ryzyko ataku na konwoj logistyczny jest duze i stanowi on kuszacy cel dla przeciwnika.
Nowy KTO ROSOMAK kosztuje okoto 20 mln PLN, a pojazd ci¢zarowy okoto 1 min PLN.
W konwoj zaangazowanych jest wiele pojazdow ochrony, zesp6t EOD, rozpoznanie, zabezpieczenie
techniczne, zabezpieczenie medyczne. Wszystko to wymaga dziesiatek zotnierzy narazonych na ataki
przeciwnika. W transport powietrzny zaangazowanych jest dwoch pilotow, load master, kontrola
lotow oraz obstuga naziemna. Ryzyko zestrzelenia jest bardzo niskie. Dowoz kilku ton zaopatrzenia
do wysunigtych baz operacyjnych FOB transportem ladowym moze okaza¢ si¢ kilkukrotnie drozszy
oraz dtuzszy od powietrznego. Minusem transportu powietrznego jest konieczno$¢ posiadania
infrastruktury lotniskowej. Dodatkowo JPADS musi zosta¢ odzyskany i przetransportowany
samochodem lub §miglowcem z powrotem do bazy. Problemu tego nie ma w przypadku transportu
ladowego, ktory moze realizowaé zadania transportowe na korzys¢ baz, do ktoérych pierwotnie

realizowal dostawe.
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PODSUMOWANIE

System JPADS wprowadza wojskowa logistyke w XXI wiek spehiajac oczekiwania
dowodcow w zakresie elastycznos$ci 1 szybkosci uzycia. Daje zupelnie nowe mozliwosci, zapewniajac
duzy poziom bezpieczenstwa zotierzy, ktorzy realizujg operacje dostaw. Jest on narzedziem, ktore
uzupetnia istniejacg do tej pory luke w procesie dostaw. Podkresli¢ nalezy, ze nie jest on zlotym
srodkiem na wszystko. Transport strategiczny milionow metrow sze$ciennych paliwa do czotgow
1 transporterOw opancerzonych, czy tysigcy ton amunicji — nadal bedzie realizowany przez
konwencjonalny transport ladowy. Precyzyjne zrzuty powietrzne znajdujg zastosowanie szczegolnie
w wymiarze taktycznym, gdzie zaopatrzy¢ trzeba wiele oddalonych od siebie baz lub pododdziatow,
a teren kontrolowany jest przez przeciwnika, ktory moze oddziatywaé na konwoje logistyczne.
JPADS jest niezwykle wartoSciowym systemem, ktory moze zmieni¢ przebieg bitew lub nawet
wojen. Sity Zbrojne RP powinny rozwazy¢ wprowadzenie go na wyposazenie, szczegollnie ze
wzgledu na duze zaangazowanie w misje poza granicami kraju prowadzone w ramach Sojuszu
Poétnocnoatlantyckiego, Unii Europejskiej oraz Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Posiadanie
takiego systemu, datoby polskim Wojskom Specjalnym mozliwo$¢ szybszego przerzutu w rejon
operacji wraz z catym niezbednym wyposazeniem oraz pojazdami. Réwniez bataliony logistyczne
nalezagce do wojsk aeromobilnych, moglyby wejs¢ w posiadanie takiego systemu. Znacznie
podniostoby to zdolno$ci zarowno batalionéw powietrzno-desantowych, kawalerii powietrznej, jak

réowniez innych jednostek, szczegdlnie na misjach poza granicami kraju.
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