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Streszczenie: Waznym etapem ksztaltowania bezpieczenstwa energetycznego jest ocena stanu energetyki
w danym panstwie. Niniejszy artykut stanowi swoistg diagnoze obecnej sytuacji energetycznej Polski.
Poruszane tu zagadnienia dotycza wydajnoéci oraz technicznego zuzycia infrastruktury produkcji
i przesylu energii w kraju. Opisane zostaly rowniez specyficzne dla naszego panstwa warunki funk-
cjonowania poszczegolnych rodzajow technologii energetycznych, zwlaszcza za$ opartych na: weglu,
gazie tupkowym, atomie oraz odnawialnych zrédtach mocy. W ogélnym zarysie podjety zostaje takze
temat potencjatu wdrozeniowego energetyki prosumenckej w systemie bezpieczenstwa energetycznego.
Artykul nie okresla, ktdre z opisanych rozwigzan sa optymalne. Wskazuje natomiast wady oraz zalety
poszczegolnych technologii i paliw, na ktérych planuje si¢ oprze¢ system energetyczny Polski.

Slowa kluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, polityka energetyczna, bezpieczefistwo panstwa.

Dwadziescia pig¢ lat Zycia w panstwie o ustroju demokratycznym nauczylto
Polakéw wiary w bezpieczna i stabilng przyszto$¢. Obecnos¢ w najsilniejszych so-
juszach oraz organizacjach na $wiecie, takich jak NATO czy Unia Europejska, daje
poczucie ochrony w obliczu zagrozen wewnetrznych i zewnetrznych. Zreszta nie-
bezpieczenstwa owe zdajg si¢ by¢ odlegle, niekiedy wrecz nieziszczalne. Tymczasem
miedzynarodowe wydarzenia ostatnich lat — globalne kryzysy finansowe, zmiany
ekologiczne, bunty spoteczne i wojny - daja $wiadectwo wciaz realnych zagrozen.
Szczegdlnie obecnoé¢ konfliktu u granic naszego panstwa, na pograzonej bratobojczy-
mi walkami Ukrainie, stanowi ostrzezenie. Nawet stabilny kraj europejski, ulokowany
w niezachwianym - jak sie zdawato - politycznym status quo na kontynencie, nie jest
w pelni bezpieczny. Jasne staje sie, ze Polska musi wzmacnia¢ si¢ zaréwno w obszarze
militarnym, jak i spoteczno-gospodarczym. Ogromne znaczenie dla jej stabilnosci
ma funkcjonowanie systemu energetycznego, bez ktorego wspdlczesne panstwa nie
istniejg. Dlatego tez w interesie naszym jest realizacja takiej polityki bezpieczenstwa
energetycznego, ktéra zapewni Polsce jak najlepsza pozycje w relacjach politycznych
i gospodarczych z innymi krajami. Do stworzenia optymalnej strategii konieczna
jest natomiast diagnoza problemow, ktére wymagaja naprawy.

Problematyka energii w securitologii jest wieloaspektowa. Z definicji o bezpie-
czenstwie energetycznym stanowig niezaktocone dostawy energii oraz surowcow
energetycznych dla gospodarki, w ilociach niezbednych do jej funkcjonowania.
Jednak kompletny obraz tego bezpieczenstwa mozna uzyska¢, jedynie taczac rozne
jego przejawy: ekonomiczny, ekologiczny, technologiczny, polityczny i spoteczny.
W kontekscie zabezpieczenia energetycznego panstwa dominuje wszelako retory-
ka polityczno-gospodarcza, ktérej gléwne nurty rozwazan dotycza: rentownosci
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funkcjonowania poszczegdlnych dziatéw sektora energetycznego, funkcjonalnosci
istniejgcej i planowanej infrastruktury energetycznej oraz relacji handlowych i poli-
tycznych z zagranicznymi partnerami w ramach wymiany surowcow. Bezpieczenstwo
Polski w tym obszarze uzalezniane jest od kilku czynnikéw, wsrod ktorych wymienia
sie m.in.: wielko$¢ i zréznicowanie krajowej bazy paliwowej, dywersyfikacje zZrodet
zaopatrzenia w surowce energetyczne, stan techniczny infrastruktury, zdolnosci
magazynowania paliw i no$nikéw oraz adekwatno$¢ wewnetrznej i migdzynarodo-
wej polityki gospodarczej do realnych potrzeb panstwa. Wedtug Jakuba Kraciuka
oraz Agnieszki Jablonskiej bezpieczenstwo energetyczne Polski mozna oprze¢ na
czterech elementach: zasobach surowcow energetycznych w kraju, dywersyfikacji
zrodel pozyskiwania paliw, sieci ich dystrybucji oraz mozliwosciach magazynowych
krajul. Z perspektywy odbiorcy finalnego spokéj gwarantujg natomiast dwie zmien-
ne: poziom cen energii oraz pewnos¢ jej dostaw. W ocenie bezpieczenstwa Polski
nalezy ujac wszystkie z powyzszych czynnikéw, przy jednoczesnym uwzglednieniu
konsekwencji ekologicznych i spotecznych funkcjonowania systemu energetycznego.

Na wydajnos$¢ i bezpieczenstwo systemu energetycznego panstwa w duzej mierze
wplywa wiek oraz stan techniczny skladajacych sie na niego instalacji. Ocena jakosci
infrastruktury pozwala okresli¢ potrzebe oraz zakres wymaganych inwestycji, jak
réwniez potencjal rozwoju danego sektora gospodarczego. Stan polskiej energetyki nie
prezentuje si¢ wszakze najlepiej. Problem stanowi wiek oraz niska efektywnos¢ syste-
mow dystrybucji i produkeji energii. Za przyktad niech postuzy ocena funkcjonalnosci
polskich sieci elektroenergetycznych. Przewidywany przecietny wiek sprawnosci ich
poszczegolnych elementéw wynosi: 13 lat w przypadku linii przesytowych 220 kV, 22
lata dla linii 400 kV oraz 26 lat dla transformatoréw?2. Sredni wiek sieciowego systemu
elektroenergetycznego w Polsce to tymczasem okoto 40 lat, co jest niebezpiecznie bliskie
granicy jego technicznego zuzycia. Przeklada si¢ to na powazne straty sieciowe, ktdre
w 2009 roku wynosity 12,5 TWh ubytku energii®. Ponadto system przesylowy nie jest
w pelni przystosowany do nowych wyzwan energetycznych wynikajacych z postepu
cywilizacyjnego. Jego struktura techniczna nie pozwala na wigksze przeptywy mocy
w relacjach miedzynarodowych. Sie¢ nie jest tez przystosowana do bezproblemowego
przylaczania odnawialnych Zrédet energii, za$ brak stosownych regulacji prawnych
utrudnia wdrozenie technologii smart grids oraz smart metering (inteligentnych sieci
i inteligentnego opomiarowania). Wreszcie konieczna jest rozbudowa linii przesyto-
wych najwyzszych napiec¢ - 400 kV - zwlaszcza w poéinocnej czesci kraju. Modernizacja

I Por. J. Kraciuk, A. Jablonska, Bezpieczeristwo energetyczne Polski, [w:] Bezpieczeristwo miedzynaro-
dowe wyzwania i zagrozenia XXI wieku, P. Olszewski, T. Kapusniak, W. Lizak (red.), Wyzsza Szkota
Handlowa, Radom 2009, s. 412.

2 Por. Z. Maciejewski, Stan krajowego systemu elektroenergetycznego, ,Polityka Energetyczna’, nr 14,
2011, s. 253.

3 Por. ibidem, s. 254.
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sieci elektrycznych wymaga sformulowania jednoznacznej strategii w zakresie: pola-
czen transgranicznych, wewnetrznych linii przesylowych, budowy pierscieni wokot
metropolii o istotnym wplywie na bezpieczenstwo energetyczne, przylaczania elek-
trowni jadrowych oraz duzych farm wiatrowych — szczegélnie morskich. Konieczny
bedzie takze odpowiedni program finansowego wsparcia inwestycji sieciowych i do-
stosowanie prawa krajowego do nowych potrzeb energetycznych panstwa, np. zasad
przyfaczania zrodel rozproszonych.

System produkcji energii réowniez wymaga modernizacji. Z badan Joanny Mazur-
kiewicz z Akademii Ekonomicznej w Poznaniu opublikowanych w 2008 roku wynika,
ze stan techniczny polskich elektrowni jest zly. Problem stanowi przede wszystkim
struktura wiekowa instalacji, z ktorych ,,blisko 45% blokéw energetycznych zainstalo-
wanych w krajowym systemie energetycznym eksploatowana jest powyzej 30 lat, a okres
uzytkowania kolejnych 19% wynosi od 25 do 30 lat. Ostatnie bloki 120 MW zostaty
zainstalowane w 1970 r., sa wiec eksploatowane ponad 30 lat, a 11 z nich przekroczylo
35 lat uzytkowania. Sposrdd 57 blokdéw o mocy 200 MW az 44 eksploatowane sa ponad
25 lat, za$ 18 ponad 30 lat. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku blokéw o wigk-
szej mocy . Polska energetyka wymaga zatem gruntownej restrukturyzacji opartej
na modernizacji czesci istniejacych struktur oraz na budowaniu nowych instalacji
w miejsce tych, ktére nawet odnowione beda niewydajne ekologicznie i ekonomicznie.
Likwidacja istniejacych elektrowni zawodowych dotyczy zwlaszcza ponad 35-letnich
blokéw weglowych, ktérych unowoczesnienie jest czesto nieoptacalne i bezcelowe®.
Program rozwoju sieci nowych blokéw energetycznych jest wiec priorytetem w pla-
nach rozwoju gospodarczego panstwa, zwlaszcza ze prognozy zuzycia energii w Polsce
wskazujg na nieunikniony wzrost jej zapotrzebowania.

W Prognozie zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku stanowiacej
zalacznik do Polityki energetycznej Polski do 2030 roku zapowiada si¢ umiarkowane
podwyzszenie konsumpcji energii elektrycznej. Prognozowane finalne zapotrzebo-
wanie z poziomu okoto 111 TWh notowanych w 2006 r. ma wzrosna¢ do blisko 172
TWh w 2030 roku, co stanowi blisko 55-procentowy skok zuzycia mocy”. Przewiduje
sie takze zwigkszenie zapotrzebowania mocy szczytowej panstwa z poziomu 23,5
MW w 2006 r. do ok. 34,5 MW w 2030 r. oraz energii elektrycznej brutto z poziomu
ok. 151 TWh w 2006 r. do ok. 217 TWh w 2030 roku8. W raporcie Bezpieczetistwo

4 Por. ibidem, s. 252-255.

5 J. Mazurkiewicz, Bezpieczeristwo energetyczne Polski, ,Polityka Energetyczna’, nr 11, 2008, s. 315.

6 Zob. J. Zelkowski, F. Bauer, 2002 - Strategia rozwoju branzy energetycznej w krajach EU, materialy
z konferencji ,,Energetyka’, Wroctaw 6-8.11.2002 r.; rowniez ]. Zelkowski, Strategia rozwoju branzy
energetycznej w krajach Unii Europejskiej, ,Rynek Energii’, nr 6, 2003.

7 Por. Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku. Zalacznik nr 2 do Polityki energe-
tycznej Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2009, s. 14.

8 Por. ibidem.
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energetyczne Polski z 2006 roku 6w wzrost potrzeb energetycznych traktuje sie jako
powazne zagrozenie, albowiem ,,w wyniku technicznego zuzycia najstarszych blokow
w elektroenergetyce oraz z powodu nieoplacalnosci przystosowania wyeksploatowa-
nych blokéw do wymogéw ograniczenia emisji szkodliwych substancji, niezbedne
bedzie wylaczenie ponad 13 GW obecnie eksploatowanej mocy™. Tymczasem w kon-
tekscie mozliwosci produkcyjnych obecnego systemu elektroenergetycznego ,,do
2025 roku niezbedne bedzie uruchomienie nowych blokéw elektroenergetycznych
o mocy 31 GW”10. Moc zainstalowana elektrowni w Polsce wynosi ponad 38 GW, co
dalo mozliwos¢ wyprodukowania 162 139 TWh energii elektrycznej w 2012 roku!l.
To jednak zbyt mato w stosunku do tego, co bedzie potrzebne w niedalekiej przy-
szto$ci. Koniecznie jest zatem zbudowanie nowego potencjalu wytworczego energii.

W systemie elektroenergetycznym i cieptowniczym w Polsce dominujg dzi$
technologie oparte na weglu kamiennym i brunatnym. Struktura wykorzystania
paliw podstawowych w 2011 roku wskazywata na 58,95% udziat wegla kamiennego
i33,53% brunatnego, co daje ponad 92% uczestnictwo tych surowcéw!2. W 2012 roku
wytwarzanie elektrycznosci zalezne bylo od wegla w 88 procentach!3. Surowiec ten
zdaje sie by¢ wszelako najbardziej korzystnym paliwem w kontekscie bezpieczenstwa
energetycznego Polski. Stanowi on przeciez jedyny dostepny obecnie naturalny zaséb
energetyczny wystepujacy w kraju w duzych ilosciach. Dzieki polityce energetyczne;j
nastawionej na wegiel Polska posiada bezpieczng nadwyzke operacyjng osiggalnych
mocy, ktéra zgodnie z Politykg energetyczng Polski do 2030 roku powinna by¢ sta-
le utrzymywana na poziomie 15%!4. Obecna struktura wykorzystania no$nikow
energii pozwala réwniez utrzymywac wzglednie wysoka, w poréwnaniu do innych
panstw europejskich, samowystarczalnos¢ naszego kraju. W 2008 roku z zagranicy
sprowadzane bylo do Polski okoto 35% energii, podczas gdy w pozostatych krajach
UE dotyczylo to od 50 do 70% wykorzystywanej mocy. Dominuje zatem opinia,
ktorg wyrazi¢ mozna stowami B. Zaporowskiego, ze ze wzgledu na ,,koszty wytwa-
rzania energii elektrycznej oraz bezpieczenstwo elektroenergetyczne kraju mozna

° Raport: Bezpieczeristwo Energetyczne Polski, ,Bezpieczenstwo Narodowe”, nr I, 2006, s. 16-17.

10 Tbidem, s. 17.

11 Por. Centrum Informacji o Rynku Energii, cire.pl, http://www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl/
st,33,207,t1,75,0,0,0,0,0,podstawowe-dane.html (dostep: 25.09.2014, g. 18.00).

12 Por. H.L. Gabrys, Elektroenergetyka w Polsce roku 2012 w swietle bilansu energii za 2011 rok i nie
tylko, ,Energetyka’, nr 2, 2012, s. 140.

13 Por. Energy Sector in Poland, Polish Information and Foreign Investment Agency, s. 2, www.paiz.gov.
pl, (dostep: 27.09.2014, 16:30), Zob. réwniez Charakterystyka rynku energii elektrycznej 2012, Urzad
Regulacji Energetyki, http://www.ure.gov.pl/pl/rynki-energii/energia-elektryczna/charakterystyka-
-rynku (dostep: 27.09.2014, g. 16.35).

14 Por. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki, zalacznik do uchwaty nr
202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r., s. 14.
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stwierdzi¢, ze strategicznymi paliwami dla elektrowni systemowych w Polsce, co
najmniej do 2020 roku, mogg by¢ tylko wegiel brunatny i kamienny”1>.

Whbrew powyzszemu twierdzeniu wegiel przestaje by¢ jednak optymalnym
rozwigzaniem dla polskiej energetyki. Jakkolwiek jest to wciaz jedno z tanszych
dostepnych zrodel energii, to krajowy system pozyskiwania tego surowca nie
spelnia juz wymogdéw ekonomicznej racjonalnosci. Ze wzgledu na wysokie koszty
administracyjne lokalny wegiel jest coraz mniej optacalng finansowo inwestycja dla
elektrowni zawodowych. Duzo bardziej atrakcyjnie prezentujg sie oferty zagraniczne,
zwlaszcza surowiec rosyjski. W konsekwencji sektor weglowy zwieksza uzaleznienie
od zewnetrznych Zrédet tego paliwa. Podczas gdy w 2006 roku import wegla ka-
miennego stanowit 5% krajowej produkcji, to w 2011 byto to juz 20% (aczkolwiek
w 2012 roku spadt do poziomu 12 procent)'®. W 2008 roku Polska po raz pierwszy
stala si¢ importerem wegla netto, podczas gdy we wczesniejszych latach przewazal
eksport tego surowca do innych panstw. Jednoczesnie w kraju notuje si¢ nadpodaz
wegla, na ktéry nie ma chetnych kupcéw. Na koniec 2012 roku stan zapaséw wegla
kamiennego w kopalniach wynosit 8,1 mln ton, a drugie tyle zalegalo w skfadach
elektrowni i elektrocieptowni. Mimo to do Polski sprowadzono w tym czasie 9,6
mln ton zagranicznego weglal”. Za te sytuacje obwinia si¢ czg$ciowo zalamanie
swiatowej gospodarki oraz ostabienie dolara amerykanskiego w stosunku do innych
walut. Jednak problem stanowi réwniez organizacja przemystu weglowego. Przero-
$nieta administracja i struktura zatrudnienia w dominujgcych na polskim rynku
panstwowych spotkach weglowych wptywa niekorzystnie na ich wyniki finansowe,
zwlaszcza w zestawieniu z dochodami podmiotéw prywatnych. Koszty wydobycia
surowca rosng rowniez ze wzgledu na konieczno$¢ eksploatacji coraz nizej poto-
zonych pokladéw wegla. Wszystko to ujete razem znaczgco ogranicza potencjal
sektora weglowego oraz zmniejsza jego przydatno$¢ w ksztaltowaniu bezpieczenstwa
energetycznego Polski.

Posrod problemoéw energetyki weglowej najbardziej niepokoi fakt popadania
w zalezno$¢ od zagranicznych dostawcoéw surowca. Znaczna czgsé wegla trafia do
Polski ze wschodu. Okoto 60% importowanego surowca ma pochodzenie rosyjskie,
reszta sprowadzana jest z Republiki Czeskiej, Wielkiej Brytanii, USA oraz od mniej-
szych dostawcow!8. Rosja sprzedaje Polsce takze 94%!° sprowadzanej do kraju ropy

15 B. Zaporowski, Analiza kosztow wytwarzania energii elektrycznej, ,Polityka Energetyczna’, nr. 11,
2008, s. 540.

16 Por. K. Stala-Szlugaj, Import wegla do Polski - uwarunkowania logistyczne, ,,Polityka Energetyczna’,
nr 4, 2013, s. 126.

17 Por. ibidem.

18 Por. IEA statistics: Coal information 2012, International Energy Agency, IEA Publications, Paris 2012,
s.282.

19 Por. Oil & gas security. Emergency response of IEA countries, International Energy Agency, Paris
2011, s. 5.
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naftowej oraz 82%?2° pozyskiwanego gazu ziemnego (dane z 2009 roku). To energe-
tyczne uzaleznienie Polski od jednego panstwa stanowi powazny czynnik zagrozenia.
Zwlaszcza ze dotyczy Federacji Rosyjskiej, dla ktdrej kontrakty paliwowe z panstwami
dawnego bloku wschodniego stanowig narzedzie polityki nacisku?!. Wydarzenia
polityczne ostatnich 25 lat s3 najlepszym tego potwierdzeniem. Na poczatku lat 90.
minionego wieku Rosja natozyla blokade energetyczng na panstwa baltyckie dazace
do usamodzielnienia si¢ po rozpadzie ZSRR. W 2005 roku uderzyla w Ukraine
kierowang przez niechetny Kremlowi rzad Wiktora Juszczenki, niespodziewanie
podnoszac ceny, a nastepnie wstrzymujac dostawy gazu ziemnego. W 2006 roku,
podczas konfliktu rosyjsko-gruzinskiego, blokada energetyczna nastapila wskutek
dywersji. Wtedy to na terenie Federacji Rosyjskiej w niewyjasnionych okolicznosciach
uszkodzone zostaly rurociagi oraz linii energetyczne, co spowodowato dlugotrwaty
blackout w stolicy Gruzji i przylegajacych ziemiach, przyczyniajac si¢ do kosztownej
destabilizacji gospodarczej i spotecznej regionu. Obecny kryzys na Ukrainie dowo-
dzi, ze Rosja nie zamierza dopusci¢ do ograniczenia swoich wplywéw w Europie
Wschodniej. Polska zas jest gtéwnym jej konkurentem w tym obszarze Europy, jawnie
sprzeciwiajacym sie stosowanym przez nig metodom. Dostawy rosyjskiego gazu do
pograzonej w wewnetrznym konflikcie Ukrainy ponownie s3 ograniczane. Wplywa
to tez na poziom naszych dostaw, ktdre zostaly znaczgco pomniejszone w stosunku
do ilo$ci dostarczanej jeszcze rok wezesniej. Rywalizacja Polski i Rosji ma rowniez
konsekwencje finansowe — od lat ptacimy najwyzsza w Europie stawke za gaz ziemny.

W relacjach polityczno-energetycznych z Rosja potrzebni sg silni sojusznicy.
Tych Polska szuka wérdd partneréw z Unii Europejskiej. Jedng niedawnych propozy-
cji wspolpracy, forsowana przez polski rzad, jest unia energetyczna w Europie. Projekt
ten zaklada migdzy innymi: wspdlne zakupy surowcow energetycznych dla krajow
UE, opracowanie wzmocnionego mechanizmu solidarno$ci w sytuacji odcigcia
dostaw do jednego z panstw, wigksze naklady finansowe na rozbudowe europejskiej
infrastruktury energetycznej, zwigkszone wykorzystanie wtasnych paliw kopalnych
oraz nawigzanie porozumien handlowych z nowymi dostawcami no$nikéw energii
pierwotnej. Do koncepgji tej z niechecig odnosi si¢ jednak wiele panstw europejskich,
ktore obawiaja sie pogorszenia stosunkéw z Rosja, ktora dla wiekszosci czlonkéw
UE stanowi racjonalny i bezpieczny kierunek pozyskiwania surowcéw. Zwlaszcza
gdy ekonomicznie uzasadniong alternatywe stanowi pograzony w nieustajagcym
kryzysie Bliski Wschéd - drugi w kolejnosci region importu ropy naftowej i gazu
ziemnego do Europy. Nalezy przy tym pamietaé, ze w Europie jedynie kilka panstw
dysponuje zasobami surowcéw w ilo$ciach dajacych im mozliwos¢ wzglednej samo-
wystarczalnosci. Sg to bedace w Unii Wielka Brytania, Dania (posiadajace rope i gaz),

20 Por. ibidem, s. 12.
21 Por. S. Miiller-Kraenner, Bezpieczetistwo energetyczne. Nowy pomiar swiata, Wydawnictwo Z Naszej
Strony, Szczecin 2009, s. 69.
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Polska, Niemcy, Republika Czeska i Grecja (bogate w wegiel)?? oraz znajdujace si¢
poza nig Norwegia i Rosja. Z tego jedynie ostatnie dwa dysponuja wystarczajacymi
ztozami surowcow, aby same mogty je masowo eksportowac?3. Dlatego tez panstwa
Europy niechetnie wspieraja Polske w dzialaniach skierowanych przeciwko Rosji,
od ktdrej sa energetycznie uzaleznione. Brak solidarnosci krajéow Unii widoczny jest
w ich aprobujacym podejsciu do budowy rosyjskich gazociagéw Nord Stream oraz
South Stream, majacych stworzy¢ pierscien tranzytu gazu ziemnego wokot Bialorusi,
Ukrainy, Polski, Litwy, Lotwy, Estonii, Rumuni i Motdawii. Projekt Nord Stream
zostal juz czg$ciowo oddany do uzytku, natomiast pozwolenie na budowe South
Stream w krajach tranzytowych zostalo wycofane dopiero w wyniku interwencji
wladz UE zaalarmowanych aneksjg Krymu przez Rosje. Wszystko to uswiadamia,
ze w relacjach z rosyjskimi dostawcami surowcéw energetycznych Polska nie moze
zbytnio liczy¢ na partneréw z Unii.

Bezpieczenstwo energetyczne panstwa wymaga zatem wdrozenia rozwigzan
opartych na wlasnych zasobach. Taka tez droge przebudowy systemu energetycznego
proponuje sie w Polityce energetycznej Polski do 2030 roku. Jeden z kluczowych pro-
jektow zawartych w dokumencie zaktada rozwdj sektora gazownictwa energetycznego
opartego na gazie ziemnym uwiezionym w skafach lupkowych. Wzér rozwoju tej
galezi energetyki dostarczajg Stany Zjednoczone, gdzie zastosowanie jej przyczynito
sie do istotnego obnizenia kosztéw funkcjonowania gospodarki. Odkrycie duzych
ilosci tego gazu w Polsce stanowilo wystarczajacy bodziec do rozpoczecia debaty
o mozliwosciach zaadaptowania amerykanskich rozwigzan na gruncie krajowym.
Pierwsze szacunki dokonane przez Advanced Resources International wskazywaly,
ze w naszych tupkach wystepuje od 1,5 do 3 bln m3 gazu. W raporcie firmy Energy
Information Agency rachowano jeszcze wiekszg jego ilos¢, siegajaca nawet 5,3 bln
metréw sze$ciennych?4. Rodzime opracowania Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego studzg jednak nieco zapal znaczgco nizszymi prognozami dostepnosci tego
surowca. Wedlug PIG zawarto$¢ gazu w polskich tupkach najprawdopodobniej
miesci sie przedziale od 346 do 768 mld metrow szesciennych. Instytut dopuszcza
wszelako, ze ,,}aczne zasoby wydobywalne gazu ziemnego z formacji tupkowych dla
polskiej ladowej i szelfowej (morskiej) czgsci basenu battycko-podlasko-lubelskiego
moga wynosi¢ maksymalnie: 1920 miliardéw m3 (tj. 1,92 biliona m3)”2>. Jakby na

22 Por. Eurostat Statistical books: Panorama of energy. Energy statistics to support EU policies and solu-
tions, Raport: European Commision, Publications Office of the European Union, Luxembourg 2009,
s. 38-100.

23 Por. 2010 Survey of Energy Resources, Raport: World Energy Council, London 2010, s. 60.

24 Por. A. Taras, P. Turowski, Nowe szanse dla Polskiej energetyki: od wegla ku gazowi z tupkow i ato-
mowi, ,Bezpieczenstwo Narodowe”, nr IT, 2011, s. 165.

25 Ocena zasobow wydobywalnych gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach tupkowych dolnego
paleozoiku w Polsce (basen battycko—podlasko-lubelski). Raport pierwszy, Panstwowy Instytut Geo-
logiczny, Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2012, s. 5.
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potwierdzenie tych doniesien w ostatnich latach z eksploatacji zt6z tupkowych zrezy-
gnowalo kilka zagranicznych firm. Swoja decyzj¢ uzasadnialy one brakiem optacal-
nosci w komercyjnym wykorzystaniu dostepnego surowca. Z kontraktéw gazowych
wycofaly sie Kanadyjski Talisman, amerykanskie Marathon Oil i ExxonMobil, za$
spolka Vabush (zwigzana z San Leon) wygasila jedng z konces;ji?¢. Pozostalo jednak
szesnascie krajowych i zagranicznych firm?7, ktére wciaz kalkulujg zyski z inwestycji
tupkowych w Polsce. Brakuje jednak pewnosci, czy technologie pozyskiwania gazu
ziemnego z tupkow sa niegrozne dla srodowiska naturalnego. Motyw bezpieczenstwa
ekologicznego jest za$ gtéwnym argumentem wykorzystywanym przez przeciwni-
kow tego paliwa, majacych liczng reprezentacje w pafistwach Unii Europejskiej. Jak
dtugo naukowcy nie potwierdzg badz nie odrzucg tych oskarzen, gaz tupkowy nie
bedzie mial spolecznego poparcia w Europie ani nie uzyska koniecznego wsparcia
finansowego w ramach unijnych instytucji.

Dlatego tez drugim waznym filarem bezpieczenstwa energetycznego Polski ma
by¢ energetyka jadrowa. Znajduje ona uznanie w wiekszosci panstw europejskich,
sposrod nich wiele opiera sie cze$ciowo, lub jak Francja niemal w catosci, na energii
atomu. Polski program atomowy zaklada, ze pierwsza elektrownia jagdrowa zostanie
uruchomiona w 2020 roku, nastepne za$ powstang do 2030 roku. Laczna moc reak-
torow ma finalnie wynosi¢ przynajmniej 6000 MW. Na korzys¢ elektrowni jadrowych
przemawia ich potencjat pokrycia znacznej czesci zapotrzebowania energetycznego
panstwa oraz korzystny bilans ekonomiczny i ekologiczny. Koszt wytwarzania energii
z tego zrédla po uwzglednieniu ubocznych wydatkéw wynosi okoto 54 euro/MWh,
zatem mniej niz w instalacjach opartych na weglu. Jednoczesnie elektrownie atomowe
nie emituja szkodliwego dla srodowiska dwutlenku wegla i zwigzkow siarki. Réwniez
podstawowy surowiec wykorzystywany w ramach technologii jadrowej — uran -
prezentuje sie korzystnie na tle innych paliw. Do wyprodukowania réownowartosci
energii z 18 ton wegla kamiennego wystarczy 1 kg uranu, co korzystnie przeklada
sie na czestotliwos$¢ transportu tego surowca, pozyskiwanego wszakze z do$¢ odle-
glych regionéw. Gléwnymi eksporterami uranu sg bowiem Australia, Namibia, USA,
Kanada i Kazachstan?8, panistwa znacznie bardziej stabilne niz najwieksi dostawcy
ropy naftowej i gazu ziemnego.

26 Por. M. Duszczyk, Pekta tupkowa barika. Gazu nie ma i nie bedzie, ,Gazeta Prawna.pl”, http://serwisy.
gazetaprawna.pl/energetyka/artykuly/702725,pekla-lupkowa-banka-gazu-nie-ma-i-nie-bedzie.html
(dostep: 11.10.2014, g. 10.00).

27 Por. Zestawienie podmiotéw, ktore posiadajg koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego tgcznie konwencjonalnego i niekonwencjonalnego (shale gas) w Polsce,
Gazlupkowy.pl, Branzowy Portal Internetowy, http://gazlupkowy.pl/koncesje/ (dostep: 11.10.2014,
g. 19.00).

28 Por. A. Strupczewski, Program rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce a zaopatrzenie w paliwa rozsz-
czepialne z zasobow krajowych, ,Polityka Energetyczna’, nr 12, 2009, s. 566.
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Energetyka jadrowa nie jest jednak wolna od wad. Najwazniejszy przytaczany
problem dotyczy wysokich kosztow ponoszonych przez inwestora do momentu uru-
chomienia elektrowni. W 2009 roku Ministerstwo Gospodarki podawalo, ze budowa
dwdch sitowni atomowych o Iacznej mocy 4800 MW wyniesie mniej wiecej 12 mld
euro, rOwnowartos$¢ okofo 48-50 mld zt. Inne zrodta wskazuja na znacznie wyzsze
koszty przedsiewziecia, ktére moga przekroczy¢ nawet 21 mld euro, czyli ponad 86
mld ztotych. Koszt calego programu atomowego natomiast, wliczajac w to wszelkie
koszty okoloinwestycyjne, moze osiaggna¢ nawet 100 mld z1?°. Kwota ta stanowi
niemal 30% rocznego budzetu Polski30, co w perspektywie wszystkich publicznych
wydatkéw wydaje sie by¢ bardzo duzym obcigzeniem skarbu panstwa. Elektrow-
nie atomowe niosg réwniez pewne zagrozenia ekologiczne. W opinii spolecznej
najwiekszy lek wywoluje ryzyko awarii i zwigzanej z nig katastrofy ekologiczne;j.
W rzeczywistosci elektrownie jadrowe sa duzo lepiej zabezpieczone oraz mniej
awaryjne od sifowni innego typu. Przypadki tragicznych w skutkach katastrof, jak te
ktore miaty miejsce w Czarnobylu oraz Fukushimie, stanowig jednak wystarczajacy
bodziec do ksztaltowania niekorzystnego spotecznie obrazu energetyki atomowe;j.
W praktyce wieksze zagrozenie dla srodowiska dotyczy nieodpowiedniego zabezpie-
czania elektrowni przed emitowaniem do §rodowiska promieniowania, dewastacji
przyrodniczej w obszarach pozyskiwania uranu oraz problemu skladowania odpadéw
radioaktywnych, ktérych okres rozpadu trwa niekiedy dziesiatki, a nawet setki lat.
Zwlaszcza ostatni z wymienionych probleméw moze mie¢ w przyszlosci powazne
konsekwencje ekologiczne. Dlatego tez ze wzgledow bezpieczenstwa wysoko pro-
mieniotwdrcze pochodne materialy przechowywane sa w specjalnych zbiornikach
ukrytych gleboko pod powierzchnig ziemi.

Wzgledy ekologiczne, wraz z czynnikami ekonomicznymi, stanowiag podstawowa
zmienng brang pod uwage w problematyce bezpieczenstwa energetycznego. Wiaze si¢
to z kosztami programéw rekultywacji zdewastowanych przemystowo obszaréw, wzgle-
dami zdrowia i jakos$ci Zycia 0s6b narazonych na odziatywanie elektrowni oraz prawem
ochrony $rodowiska. Na polska energetyke wplyw maja nie tylko krajowe przepisy,
lecz takze umowy miedzynarodowe. Szczegdlne znaczenie ma pakiet klimatyczno-
-energetyczny przyjety przez Rade Europejska w marcu 2007 roku. Umowa ta naktada
na wszystkie panstwa cztonkowskie Unii obowigzek wypelnienia trzech gléwnych
celéw stanowigcych tzw. pakiet 3 x 20, czyli: redukcje o 20% gazéw cieplarnianych,
zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20% oraz 20% udziat odnawialnych zrédet
energii (w skrocie oze) w ogélnym bilansie energetycznym Wspoélnoty Europejskiej.
Komisja Europejska zarekomendowala réwniez zwigkszenie o 10% udziatu biopaliw

29 Por. A. Taras, P. Turowski, Nowe szanse dla Polskiej energetyki..., op. cit., s. 169.
30 Por. Analiza wykonania budzetu pavistwa i zatozen polityki pienigznej w 2010 roku, Najwyzsza Izba
Kontroli, Warszawa, czerwiec 2011, s. 51.
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w transporcie na terenie UE3!. Wytyczne te muszg zosta¢ osiagniete do 2020 roku.
Polska w ramach pakietu klimatycznego zobligowana jest do zwigkszenia udzialu
energetyki odnawialnej w ogélnym bilansie produkowanej w kraju energii do pozio-
mu 15%32. Niewypelnienie zobowigzan moze narazi¢ ja na konsekwencje finansowe.

Rozwdj technologii opartych na odnawialnych zrédlach energii jest wigc
w Polsce koniecznoscig. Nie ma natomiast jednomyslnosci co do zakresu, w jakim
powinny by¢ one wykorzystywane. Czy maja by¢ eksploatowane jedynie w ilosci
okreslonej normami Unii Europejskiej i nic ponadto, czy moze jednak ze wzgledu
na konieczno$¢ przebudowy krajowego systemu energetycznego bardziej zasadne
jest wykorzystanie pelnego potencjatu oze. Dla przedsiebiorcéw kluczowe znaczenie
ma ocena dochodowosci inwestycji w elektrownie tego typu, zas dla odbiorcéw cena
wytwarzanej przez nie energii. Z perspektywy interesu publicznego najwazniejszy
jest natomiast wplyw energetyki opartej na zasobach odnawialnych na bezpieczen-
stwo panstwa. Niewatpliwymi zaletami oze jest ich mata, w poréwnaniu do innych
no$nikéw energii, szkodliwos¢ ekologiczna i klimatyczna. Dzigki nim mozliwe jest
takze czesciowe rozwigzanie problemu dywersyfikacji zrodel energii, przy czym
kluczowe znaczenie ma niewyczerpalno$¢ oraz brak jakichkolwiek kosztéow (nie
liczac biomasy i biogazu) zasobéw odnawialnych. Jednak w relacji do ceny wypro-
dukowanej jednostki energii oze sa obecnie drozsze od tradycyjnych paliw. Wiaze
sie to z wcigz wysokimi nakltadami finansowymi w poczatkowych fazach inwestycji,
na ogodt niskim poziomem mocy zainstalowanej elektrowni oraz z dlugim okresem
zwrotu z inwestycji. Wady i zalety oze do pewnego stopnia si¢ rownowaza. Znaczacy
wplyw na skale przyszlej produkeji energii ze zrodet odnawialnych bedzie mial zatem
ich potencjat techniczny33, réznie oceniany na przestrzeni ostatnich lat. Rezerwuar
mozliwej do wykorzystania mocy dostepnej w zasobach odnawialnych szacuje si¢
na 337-2514 PJ/rok3* (jeden petadzul odpowiada ilosci energii zawartej w 23 tys. ton
ropy naftowej). Za jedna z bardziej wiarygodnych analiz zasobnosci odnawialnych
zrodet energii uchodzi’®> studium KAPE dla Ministerstwa Srodowiska z 2007 r.,
w ktorym kalkuluje sie¢ mozliwo$¢ uzyskania z oze 1150 PJ rocznie36. Na podstawie

31 Por. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku..., op. cit., s. 4.

32 Por. K. Zmijewski, M.M. Sokolowski, Rozwdj sieci elektroenergetycznych w Polsce w kontekscie ure-
gulowai pakietu klimatyczno-energetycznego, ,,Acta Energetica’, nr 3, 2011, s. 90.

33 Graniczna ilo§¢ mozliwej do uzyskania energii za pomoca najlepszych i najnowoczesniejszych
dostepnych technologii.

34 Por. M. Niemyski, I. Tatarewicz, Ocena zasobéw odnawialnych zrédel energii mozliwych technicznie
i ekonomicznie do wykorzystania w celu produkcji energii elektrycznej, raport czgstkowy 4, Polski
Komitet Energii Elektrycznej, Warszawa 2008, s. 56.

35 Por. ibidem, s. 57.

36 Por. T. Skoczkowski i in., Ocena prawna oraz analiza ekonomiczna mozliwosci celow wynikajgcych
ze ,, Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” oraz dyrektywy 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 27.09.2001 w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej
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tego opracowania mozna oszacowac, ze zasoby odnawialne sg w stanie zabezpieczy¢
ok. 25% krajowego zapotrzebowania na energie pierwotng (4443 PJ w 2012 roku’’).

Réznie ocenia si¢ mozliwosci poszczegélnych rodzajéow oze. Za najbardziej
efektywne w polskich warunkach uznaje si¢ biomase, ktdrej potencjat techniczny
waha si¢ pomiedzy 128 a 895 PJ, oraz sile wiatru, ktérego szczytowe mozliwosci
w skali panistwa szacuje si¢ na 281 PJ rocznie?8. Lokalne warunki geograficzne oraz
klimatyczne w nieco gorszym potozeniu stawiajg technologie oparte na energii sto-
necznej i wodnej. Potencjal energii wodnej ocenia si¢ na 30-50 PJ/rok3®. Warunki
helioenergetyczne Polski stwarzaja szanse pozyskania 55-445 PJ, a w nader opty-
mistycznych opracowaniach szacuje si¢ nawet 1340 PJ40. Jednakze nieréwnomierny
rozktad czasowy dni stonecznych w cyklu rocznym czyni energetyke solarng w Polsce
raczej malo korzystng dla produkcji wielkoskalowej. Duzo bardziej efektywne jest
stosowanie paneli stonecznych w budownictwie mieszkaniowym oraz energetyce
cieplnej. Dos$¢ nisko ocenia si¢ mozliwosci energetyki geotermalnej, ktorej potencjat
techniczny szacowany jest na poziomie 100-200 PJ4!. Jednak zdaniem R. Koztowskie-
go geotermia ma w Polsce duzo wyzszy niz sie powszechnie zaklada potencjal energii
w wymiarze fizycznym, wynoszacy 625 000 PJ/rocznie. Jest to warto$¢ przewyzszajaca
154-krotnie zapotrzebowanie panstwa na elektrycznos¢ i ciepto2. Dostep do tego
rezerwuaru mocy ograniczaja jednak nasze mozliwosci technologiczne.

W ogélnym ujeciu odnawialne zasoby moga stanowi¢ wazny sktadnik tzw. mixu
energetycznego Polski. Nie powinny by¢ jednak jedynym zrédtem energii pierwotnej.
Elektrownie oparte na oze pracuja bowiem niejednostajnie i nie gwarantuja pewno-
$ci stalych dostaw energii do odbiorcéw. Ilos¢ mocy uzyskiwanej z tych zZrodet jest
zalezna od zmiennych warunkéw klimatycznych. Uniemozliwia to dostosowanie
poziomu produkcji energii do zmiennego dziennego zapotrzebowania mocy (np.
wigkszego w godzinach porannych i wieczornych, mniejszego w poznych godzinach
nocnych). Problem dotyczy zwlaszcza elektrowni wiatrowych i solarnych. Obecny
wzrost udziatu technologii o charakterze przerywanym w ogélnym bilansie produkcji
energii w kraju sprawia, ze na znaczeniu zyskuje potrzeba rozbudowy potencjatu aku-
mulacji energii. Z punktu widzenia gospodarki i spoleczenstwa najskuteczniejszymi

wytwarzanej ze Zrodet odnawialnych, Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A., Warszawa 2007,
s. 99.

37 Por. Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2011, 2012, Gtéwny Urzad Statystyczny Warszawa
2013, s. 52.

38 Por. M. Namyski, I. Tatarewicz, Ocena zasobow odnawialnych..., op. cit., s. 56.

39 Por. ibidem.

40 Por. Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce, Europejskie
Centrum Energii Odnawialnej, EC BREC/IBREC, Warszawa 2000, s. 30.

41 Por. M. Namyski, I. Tatarewicz, Ocena zasobéw odnawialnych..., op. cit., s. 56.

42 Por. R H. Kozlowski, Energia geotermalna przyszloscig Polski, ,Ogrzewnictwo.pl’, www.ogrzewnictwo.
pl/artykuly/energia-geotermalna-przyszloscia-polski.pdf, s. 1 (dostep: 10.10.2014, g. 19.00).
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w dotychczasowej praktyce instalacjami magazynowania energii (elektrycznej)
sa elektrownie szczytowo-pompowe, zasobniki bateryjne oraz technologia CAES
polegajaca na magazynowaniu energii za pomocg sprezonego powietrza43. Umoz-
liwiajg one zachowanie duzych ilosci nadwyzkowej energii, ktére nastepnie mozna
wykorzysta¢ w momencie szczytowego jej zapotrzebowania. Jednakze potencjat
budowania elektrowni szczytowo-pompowych jest ograniczony warunkami hydro-
logicznymi, zasobniki bateryjne sg kosztowne, za§ CAES to wzglednie nowa techno-
logia wymagajaca dostepnosci zbiornikéw podziemnych o znacznych rozmiarach.
Poszukiwane s3 zatem alternatywne rozwigzania, takie jak piece akumulacyjne czy
jednostki wytwarzajace gaz z energii odnawialnej (technologia typu ,,power to ga-
s”)4. Technologie te majg szczegélne znaczenie w zwigzku ze wzrostem znaczenia
energetyki w skali mikro- i prosumenckiej, wymagajacej lokowania mniejszych
i przydomowych magazynéw energii.

Koncepcja spolecznego wsparcia panstwowego systemu energetycznego po-
przez energetyke prosumencka jest ideg wzglednie nowa, lecz zyskuje coraz wigksze
znaczenie. Prosument to inaczej producent i konsument energii w jednym, ktdérego
produkt wytwarzany jest przede wszystkim na wlasny uzytek, a niewykorzystane
nadwyzki sprzedawane innym odbiorcom. Prosumenci na ogét wykorzystuja nie-
wielkie przydomowe urzadzenia o mocy zainstalowanej od kilku do kilkudziesieciu
kW. Z punktu widzenia bezpieczenstwa panstwa najwiekszymi zaletami dziatalnosci
prosument6w s3: znaczace rozproszenie produkgji energii, mozliwo$¢ wystepowania
na terenie calego kraju oraz potencjalna ich powszechnos¢. Energetyka prosumencka
sprzyja tez rozwigzywaniu probleméw zwiagzanych z dystrybucja energii do regionéw
o stabo rozbudowane;j sieci przesytowej lub oddalonych od duzych elektrowni zawo-
dowych. Jednoczesnie pozwala ona roztozy¢ koszty inwestycji w nowe zrédla mocy
na spoleczenstwo. Najkorzystniejsze w Polsce przydomowe mikroelektrownie to
urzadzenia zasilane wiatrem badz biomasg oraz uktady mikrohybrydowe M/O/A, na
ktore sktadaja sie mikrowiatraki, ogniwa fotowoltaiczne i akumulatory. Wedltug Jana
Popczyka, ktory poréwnat nakltady inwestycyjne roznych elektrowni réwnowaznych
w aspekcie rocznej sprzedazy energii elektrycznej, potencjal energetyczny mikroener-
getyki w naszym regionie jest znaczacy. Oto za pomocg 1 mln ukladéw hybrydowych
M/O/A o mocy 4,5 kWp# w panelach solarnych oraz 5 kW z wiatraka mozna uzyska¢
moc ponad 9 GW. Koszt takiego przedsiewziecia wynidstby facznie okoto 10 mld euro,
jednakze jednostkowo osiagnalby poziom 10 tys. euro od pojedynczej instalacji. Zwrot

43 Por. H. Majchrzak, G. Tomasik, M. Kwiatkowski, Wykorzystanie technologii magazynowania energii
do integracji energetyki wiatrowej z systemem elektroenergetycznym, ,Energetyka’, nr 10, 2012, s.
581.

44 Por. Scenariusze rozwoju technologii na polskim rynku energii do 2050 roku, Studium RWE, RWE
Polska, s. 17-18.

45 Wp to wat peak — moc szczytowa modulu fotowoltaicznego w standardowych warunkach badania.
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nakladéw inwestycyjnych nastgpitby juz po pot roku. Tymczasem pojedynczy blok
jadrowy o mocy 1,6 GW stanowi wydatek okoto 12 mld euro, za$ oczekiwany efekt
inwestycji nastgpitby po 15 latach#6. Masowe wystepowanie instalacji prosumenckich
w powyzszej skali jest jednak nierealne, albowiem w zaloZeniu tym na stu mieszkancow
przypada prawie 2,5 mikroelektrowni. Przytoczone szacunki Jana Popczyka ukazujg
jednak mozliwosci, jakie kryja w sobie elektrownie prosumenckie. W przysztosci bez-
pieczenstwo panstwa w duzej mierze bedzie uzaleznione wtasnie od zaangazowania
drobnych przedsigbiorcéw energetycznych.

Energetyka prosumencka wraz z innymi opisanymi technologiami produkeji
energii stanowia potencjal rozwoju, na ktéorym budowane bedzie bezpieczenstwo
Polski. Pewne jest, ze obecny system energetyczny naszego panstwa, oparty na
przestarzaltych oraz mato wydajnych urzadzeniach, wymaga odnowy. Koniecznos¢
przebudowy energetyki stwarza jednak okazje do wdrozenia nowych, lepszych
rozwigzan. Takich, ktére by¢ moze zapewnia Polsce przewage gospodarczg i bez-
pieczenstwo na dlugie lata. Istnieje wiele koncepcji rozwoju tego sektora przemy-
stu: w dalszym ciggu dominowa¢ moze w nim wegiel, ale tez najwazniejsze zrédio
energii stanowi¢ moga elektrownie jadrowe, gaz tupkowy lub odnawialne zrodla
energii. A moze warto rozwija¢ mniej oczywiste — alternatywne — galezie energetyki,
takie jak np. technologia fuzji atomowej, ktore dopiero w przyszlosci osiggna swoje
maksymalne mozliwo$ci. Na ksztalt mixu energetycznego w Polsce wptywac bedzie
wiele czynnikéw, wéréd ktérych znaczenie bedg mialy takze naciski grup interesow
zwigzanych z poszczegélnymi technologiami. Najwazniejsze, zeby w ostatecznym
rozrachunku decydujacy byt interes narodowy, ktéry znajduje si¢ na szczycie prio-
rytetow bezpieczenstwa energetycznego.
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THE DIAGNOSIS FOR POLISH ENERGY SECURITY

Abstract: An important step in shaping energy security is assessment of energetic situation of the
country. This article is diagnosis of the current situation of the Polish energy. Issues raised here relate
to performance and technical infrastructure wear of production and transmission of energy in the
country. Also described conditions for different types of energy technologies in our country, especially:
technologies based on coal, on shale gas, on atom and on renewable power. In the general outline the
article takes a topic of the prosument energy and place of this energetic technology in the system of
energy security. This article does not specify which of the described solutions are optimal. But shows
advantages and disadvantages of each technology and fuel, which are planned to be a foundation of
Polish energy system.

Keywords: energy security, energy policy, state security.
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