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Abstrakt. Cele martykutu sg rozwazania dotyczace przesztosci i przysztosci populacji ludzkiej w ujeciu
bezpieczenstwa gatunku. Na wstepie zwrdécono uwage w jaki sposéb Natura zachowuje réwnowage,
co zostato wyrazone pod postacig nawigzania do réwnania Lotki-Volterry w modelu drapieznik-ofiara.
Przedstawiony zostat wykres przyrostu gatunku ludzkiego w czasie a metodg analizy zdefiniowano klu-
czowe punkty w historii, ktore bezposrednio wptywaty na stan populacji, z jednoczesnym dokonaniem
weryfikacji w jakim stopniu czynniki, takie jak konflikty zbrojne, kleski zywiotowe, gtéd $wiatowy oraz
epidemie patogendw, przyczyniaja sie do jej redukcji. Kluczowym elementem artykutu jest zwrécenie
uwagi na przekraczanie stanu krytycznego liczebnosci populacji w konfrontacji ze zdolnoscia odtwarzania
zasobdéw naturalnych Ziemi przez nadmierng konsumpcje, co prawdopodobnie skutkowa¢ bedzie globalng
katastrofa ekologiczna. Celem odzwierciedlania skali zagrozenia nawigzano do zdarzen, ktére miaty miejsce
niejednokrotnie w historii i nazywane sg wielkim masowym wymieraniem gatunkéw, spowodowanych
kataklizmami, zmianami klimatycznymi czy wyczerpaniem zasobu jakim jest tlen w atmosferze. W dalszym
etapie artykutu dokonano przegladu globalnych wspétczynnikéw umieralnosci, urodzen, przyrostu natural-
nego, co pozwolito na prognoze rozwoju populacji na podstawie danych statystycznych w poszczegélnych
regionach. Analiza charakterystyk dla poszczegdlnych panstw przyczynita sie do utworzenia pewnych
whnioskow oraz wskazania krokéw, ktére nalezy poczyni¢ w celu minimalizacji zagrozenia dalszego niekon-
trolowanego przyrostu populacji ludzkiej. Jak wykazano w tresci artykutu brak podjecia reakcji spowoduije,
ze sytuacja z duzym prawdopodobienstwem doprowadzi do nieodwracalnych konsekwencji dla populacji,
co moze by¢ poczatkiem kolejnego w dziejach masowego wymierania gatunku, tym razem ludzkiego.
Artykut bazuje na analizie powszechnie dostepnych statystyk i badan z réznych gatezi nauk, przy czym
wykorzystano réwniez dane archiwalne z ostatniego 100-lecia.

Stowa kluczowe: populacja, przyrost naturalny, rownowaga w naturze, demografia, bezpieczenstwo ludzkie
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Abstract. The aim of the article is to consider the past and the future of the human population in terms of
species safety. In the initial part, attention was noticed how nature maintains balance, which was expressed
in the form of reference to the equation of the Lotki-Volterra in the predator-victim model. A chart of the
human species increment was presented at the time where the analysis method was defined by key points
in history that directly affected the state of the population, while verifying To what extent, factors, such
as armed conflicts, natural disasters, world hunger and pathogens epidemics, contribute to its reduction.
The key element of the article is to draw attention to exceeding the critical state of the population in
confrontation with the ability to play natural resources of Earth through excessive consumption, which
will probably result in a global ecological disaster. The purpose of reflecting the scale of the threat was
referred to events that have often happened in history and are called the great mass extinction of species,
caused by cataclysms, climate change or exhaustion of the resource which is oxygen in the atmosphere.
At a later stage of the article, global mortality rates, births and natural growth were reviewed, which
allowed the population development forecast based on statistical data in individual regions. The analysis
of characteristics for individual countries has contributed to the creation of certain conclusions and indi-
cations of steps that should be taken to minimize the threat of further uncontrolled population growth. As
demonstrated in the content of the article, the lack of reaction will cause that the situation is likely to lead
to irreversible consequences for the population, which may be the beginning of the next mass extinction
in the history of mass extinction. The article is based on the analysis of commonly available statistics and
research from various branches of science, with archival data from the last 100th anniversary.
Keywords: population, natural increase, balance in nature, demographics, human security

Wstep

Przygladajac sie Naturze mozna dostrzec pewng rownowage, ktora jest eks-
ponowana przez samoistne zwalczanie nadmiernego przyrostu danego gatunku.
Darwinowska ewolucja wyksztalcila w sobie nie tylko rozwoj, ale réwniez procesy
regresu, ktore powoduja zachowanie harmonii w ekosystemach. Pod rozwage filozo-
féw nalezy pozostawi¢ moralng strong eliminacji stabszego, niemiej jednak Natura
uksztaltowata si¢ w taki sposob, aby dla kazdego rodzaju egzystencji istnial jego opo-
nent. Dla ludzkosci, jako wyzszej formy inteligencji zamieszkujacej planete Ziemia,
wydaje sie to niesprawiedliwe, cho¢ w zyciu codziennym prawie kazdego czlowieka
nastepuje notoryczna realizacja tego procederu w postaci konsumowania nizszego
szczebla gatunku (np. zwierzat hodowlanych). Nalezy przez to rozumie(, ze istnieje
samoistna regulacja populacji w postaci antagonistycznej rywalizacji o pokarm na
zasadzie sprzezenia drapieznik i ofiara. W przypadku ludzkosci sytuacja wyglada
odmiennie, cztowiek nie posiada swego naturalnego drapiezcy a biorgc pod uwage
klasyczny tanicuch pokarmowy jest na jego samym koncu, co w szerszej perspek-
tywie moze skutkowa¢ niekontrolowanym rozrostem gatunku. W tym momencie
nalezy sobie zada¢ pytanie: Czy rzeczywiscie Natura nie wyksztalcita mechanizméw
obronnych przed niekontrolowanym rozrostem populacji ludzkiej? Odpowiedzia
na to pytanie moga by¢ wszelkie ,,plagi” takie jak: epidemie, gt6d, katastrofy, wojny,
ktore trapig ludzkos¢ od poczatkdw istnienia, a jednoczesnie, ktore spoleczenstwo
odbiera jako swego rodzaju kontrole Natury przed nadmiernym rozrostem populacji.
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Wspolczesna wiedza pozwala matematycznie (1) opisac zjawisko drapieznik-
-ofiara w postaci modelu, czego dowodem jest zaproponowany wzor przez uczonych
Lotke i Volterra. Réwnanie Volterry powstale w 1926 roku to jest nieliniowy uktad
réwnan rézniczkowych pierwszego stopnia, ktory pozwalat prognozowac populacje
ryb odtawianych w Morzu Adriatyckim.

x(t) - populacja, liczba ofiar

dx y(t) - populacja, liczba drapiezcow

P (61 - by)x; t - rozwoj tych dwoch populacji w czasie

d a - wspolczynnik przyrostu ofiar (1)
d_Jt/ =(cx—d)y; b - wspolczynnik umierania ofiar

¢ - wspdtczynnik przyrostu drapieznikow
d - wspolczynnik ubywania drapieznikéw

Niezaleznie od réwnania Volterry podobne wyniki do opisu oscylacji stezen
substancji w hipotetycznej reakcji chemicznej otrzymal Alfred James Lotka w 1920
roku, co $wiadczy o uniwersalnosci zastosowania przedmiotowego réwnania. Oczy-
wiscie, zapis matematyczny, ktoéry tworzy funkcje jest czytelny tylko dla ludzi, ktérzy
na co dzien obcujg z matematyka wyzsza, dlatego odzwierciedleniem oraz ,esencjg’
tego rownania jest wykres graficzny (rys. 1). Wykres przedstawia powigzania miedzy
iloscig ofiar (linia zielona) a populacja drapieznikéw (linia czerwona) dla danego
tancucha pokarmowego. Analiza wykresu podpowiada, Ze istnieje pewna logiczna
zalezno$¢ miedzy przyrostem/spadkiem ofiar wzgledem populacji drapieznika.

{V = victims, P — predators)

2.0¢
~\ rd
:/ N, \ \\ % \
15 , \
. \ \___\
5 1.0 A \ /
= y \ \\
\_, /
0.5) / ../\__ / . A /
0.0 )
0 5 10 15 20
time

Rys. 1. Przebieg czasowy rownania drapieznik-ofiara

Zrédlo: Matejek P, Forys U, 2014, O pewnym ciekawym zastosowaniu modelu Lotki-Volterry,
Uniwersytet Warszawski, s. - 11. http://www.mp.uph.edu.pl/images/archiwum/2014/str8-27.pdf
[dostep: 05.06.2022]
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Mozna to tlumaczy¢ sytuacja, w ktdrej zbyt duza liczba drapieznikéw powoduje
masowe konsumowanie ofiar, przez co im mniej jest ofiar tym wiecej drapieznikow
umiera $miercig glodowa. W kolejnym stadium dochodzi do pewnego przewarto-
$ciowania sytuacji, gdzie spadek liczby drapieznikow jest na tyle gwaltowny, ze ofiary
nie majg az tak duzo naturalnego fowcy a co za tym idzie ich populacja zaczyna si¢
odradza¢. Taki stan jest cykliczny i diugoterminowy, chyba ze zaistnieja zjawiska,
ktdére spowodujg zachwianie rownowagi dla danego ekosystemu, przy czym zdecy-
dowanym czynnikiem takiego stanu rzeczy dla gatunkow nizszych jest wspdlczesnie
ingerencja ludzka. Uniwersalno$¢ réwnania Lotki-Volterry potwierdzona zostata
réwniez przez zastosowanie modelu do obliczen innych zalezno$ci takich jak sza-
cowanie zt6z surowcow oraz do badan stabilnosci ukltadow przestrzenno-gospo-
darczych (Bernaciak, 2012, s. 125), przy czym nie ma mozliwosci zastosowania tego
modelu w przypadku prognozowania ludzkiej populacji. W zwiazku z czym nalezy
zadac pytanie: Czy liczebno$¢ gatunku ludzkiego wymyka si¢ spod kontroli prawom
Natury? Na to pytanie zostanie podj¢ta proba odpowiedzi w artykule.

Ekspansja ludzkiej populacji

W drodze ewolucji, zgodnie z antropogeneza, 200 tysiecy lat temu swdj pocza-
tek miat czlowiek rozumny (homo sapiens) jako gatunek ssaka naczelnego, ktérego
obecny czlowiek jest przedstawicielem (Chmielewski, 2012, s. 353). Wspodlczesnie
populacja ludzka liczy w granicach 7,9 mld ludzi, przy czym ostatnie stulecie przy-
nioslo przyrost naturalny rzedu czterokrotnos$ci. Na grafice prezentujacej wzrost
populacji w czasie (rys 2.) przedstawiono kilka charakterystycznych punktow,
ktére mozna odnies¢ do konkretnych etapéw ludzkosci, przy czym zakres czasowy
obejmuje od poczatku Neolitu (8000 lat p.n.e.) do 2000 roku.

Wykres wyraznie wskazuje na zmiane trendu w okresie okofo 1000 lat p.n.e.
(C). Jest to czas przejscia z epoki brazu na epoke zelaza. Oznacza to, ze opanowanie
przez ludzko$¢ techniki wyrobu stopu zelaza przyczynilo sie do rozwoju liczebnego
populacji. Kolejnym charakterystycznym punktem na wykresie (D) jest rok ,,Naszej
Ery”, ktéry wbrew powszechnym przekonaniom nie byt przetomowy dla rozkwitu
ludzko$ci a rozwdj utrzymywat sie zgodnie z trendem progresu ery zelaza. Analizu-
jac dalej, wykres odzwierciedla pewna anomali¢ w postaci gwaltownego zatamania
trendu. Byla to epidemia dzumy z XIV wieku (rys. 3.), ktora zdziesigtkowala popu-
lacje, redukujac liczbe ludnosci z 450 mln do 375 mIn w skali globalnej (Naphy,
Spicer, 2006, s. 30).
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Rys. 2. Wzrost populacji ludzkiej
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Geografia24.eu https://www.geografia24.eu/geo_pre-
zentacje_pp_2/352_2_ludnosc_i_osadnictwo/pp2_2_0la.pdf
[dostep: 05.06.2022]
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Rys. 3. Wzrost populacji ludzkiej (powiekszony wycinek Rys. 2)

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Geografia24.eu https://www.geografia24.eu/geo_pre-
zentacje_pp_2/352_2_ludnosc_i_osadnictwo/pp2_2_0la.pdf
[dostep: 05.06.2022]
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Nastepnym punktem zwrotnym w historii (na wykresie) jest okres okoto 1780
roku, za ktdry to przyjmuje si¢ za narodziny I rewolucji przemystowej (Industry 1.0).
Symbolem tego okresu byta maszyna parowa, ktéra znalazta zastosowania w prze-
mysle i umozliwila konstrukcje parowozdéw, co z kolei miato kluczowy wpltyw na
przemieszczenie si¢ ludzkosci (Michalski, 2017, s. 4). Wraz z rozwojem technologii
wigkszos$¢ dziedzin produkeji ulegla zwigkszeniu i stala sie bardziej wydajna a co za
tym idzie podnidst si¢ komfort pracy oraz nastapila urbanizacja zwigzana z masowa
migracja ludnosci ze wsi do miast. PéZniejsze rewolucje, ktore nastepowaly w czasie,
réwniez w efekcie poprawialy komfort zycia, zgodnie z zestawieniem:

- Industry 1.0 - wiek pary (1780);

- Industry 2.0 - wiek elektrycznosci (1870);

- Industry 3.0 - wiek komputeréw i automatyzacji (1969);

- Industry 4.0 - wiek zanikania bariery ludzie/maszyny (1991);

- Industry 5.0 - Sztuczna Inteligencja (szacowana).

Przedstawione wydarzenia byly wspdtbiezne z do$¢ duzym postepem
w medycynie a to z kolei przyczynilo si¢ do wydluzenia zycia ludzkiego oraz
wykluczenia choréb powodujacych epidemie, ktore zbieraly $miertelne zniwo na
calym globie.

W Azja B Afryka W Ameryka Srodkowa M Europa W Ameryka Péinocna W Australia | Oceania
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Rys. 4. Liczba ludnosci na $wiecie od 1900 r.

Zrodlo: https://businessinsider.com.pl/wiadomosci/liczba-ludnosci-na-swiecie-statystyki-i-progno-
zy/ceep8qj [dostep: 12.06.2022]

Zgodnie z wykresem (rys. 4) nalezy zwréci¢ uwage, iz migdzy 1950 a 1999
rokiem, mialy miejsce dwie rewolucje przemystowe, co gwaltownie przyspieszyto
wzrost populacji (w odniesieniu do okresu 1900-1950). Potwierdza to stusznos¢
tezy, ze skok technologiczny spowodowat efekt nadmiernego przyrostu populacji,
ktéry w tym przypadku byt wynikiem zastosowania automatyzacji oraz cyfryzacji
w przemysle i Zyciu codziennym. Spodziewana jest rowniez V rewolucja, w ktdrej
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bedzie dominowata Sztuczna Inteligencja (SI), przez niektérych badaczy uznawana
za juz trwajacy, co z duzym prawdopodobienstwem bedzie sprzyjalo dalszemu
niekontrolowanemu rozwojowi populacji, czynigc tym samym coraz wiekszy kon-
sumpcjonizm i jednocze$nie wychowujac coraz mniej kreatywne spoteczenstwa
do $wiatowego wysitku na rzecz racjonalnego zarzadzania zasobami ziemskimi.

Zagorzenia i ich wplyw na przyrost naturalny populacji ludzkiej

Godnym uwagi jest fakt, ze omawiany wykres (rys. 3) nie odzwierciedla fluktuacji
dla IT wojny $wiatowej, ktora przyniosta najwieksza redukcje ludzkosci w historii
wojen. Szacuje sie, ze podczas tej wojny zycie stracito okolo 60-70 mln istnien, przy
czym w okresie ,,okolo wojennym” liczba ludnosci na $wiecie wynosifa juz dwa
miliardy. W zwiazku z czym nalezy przyjaé, ze straty ludzkie w wysokosci 60-70
mln przy 2 mld populacji, w konfrontacji z 75 mln na éwczesne 450 mln w czasie
»czarnej §mierci’, dajg niewspotmierne proporcje na wykresie. Zatem nalezy uznac,
ze epidemia dzumy byta bardziej katastrofalna dla redukcji populacji ludzkiej niz
najwieksza wojna $§wiatowa. Warto wspomnie¢ w tym momencie, ze zadna z wojen,
z ostatnich 500 lat nie wplyneta znaczaco w skali globalnej na redukcje poziomu
ludnosci, przy czym zmienial sie tylko stan lokalnej populacji w regionie (rys. 5.).
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Rys. 5. Ofiary ludzkie bedace wynikiem okrucienstw i konfliktow
Zrédto: https://eloblog.pl/liczba-ofiar-ii-wojny-swiatowej-film-i-wizualizacja/ [dostep: 04.06.2022]

Tak postawiona teza pozwala stwierdzi¢, ze perspektywa wojen odzwiercie-
dla jedynie mechanizm natury ludzkiej, ktory wyksztaltowat si¢ jako odwieczna
rywalizacja miedzy danymi nacjami gatunku, rozumiana jako walka o dominacje
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wraz z proba utrzymania jej, przy czym nie wplywa istotnie na regulacje przyrostu
naturalnego. Kwestig do rozstrzygniecia pozostaje nadal, jak odbiera¢ wszelkiej
masci epidemie, ktore powaznie zagrazaja ludzkosci?

Przyczyna wybuchu wielkiej epidemii dzumy w $redniowieczu nie jest do korica
poznana. Jednym z najbardziej prawdopodobnych czynnikéw byt gwattowny wzrost
liczebnosci populacji pomiedzy 1000 a 1300 rokiem oraz niski stan sanitarny. Nie byt
to odosobniony przypadek, gdyz jak pokazuje historia ,,Naszej Ery” do najczesciej
pojawiajgcych sie chordb w postaci epidemicznej zaliczy¢ mozna kite, trad, tyfus, ospe,
odre, grype, gruzlice, cholere, malari¢ oraz koronawirusy (Glab, Kepa, 2010. s. 137),
ktore to zbieraly §miertelne zniwo w kazdym regionie §wiata zgodnie z przykladami:

- epidemia ospy prawdziwej w Imperium Rzymskim,165 n.e.;

- epidemia dzumy Justyniana, 541;

- epidemia dzumy ,,czarna $mierc¢”, 1346;

- epidemia z6ltej goraczki w Hiszpanii i Afryce Péinocnej 1800;

- pandemia grypy ,hiszpanka’, 1918;

- pandemia koronawirusa COVID-19, 2020.

Nalezy uzna¢, iz mikroorganizmy (bakterie, wirusy,) sa patogenami, ktére
mozna przedstawi¢ czysto teoretycznie jako naturalnego ,,drapiezc¢” dla cztowieka
w nawigzaniu do modelu Lotki-Volterry, przy czym rozwoj medycyny w szcze-
golnosci dotyczacy szczepien i antybiotykdéw powaznie zachwial rownowage na
korzys¢ ,,ofiary”. Odkrycia Jenner’a, Pauster’a oraz ich nastepcéw wyeliminowaty
wiele czynnikéw chorobowych w tym zakaznych (GIS, 2021, s. 4), ktore dziesiat-
kowaly populacje, w zwigzku z czym od ponad dwustu lat wszelkie epidemie nie
sa w stanie doprowadzi¢ do globalnej redukcji populacji na skale ,,czarnej §mierci”
Oczywiscie, istnieje duza $miertelno$¢ podczas pandemii, czego dowodem byt
COVID-19, natomiast miata ona charakter selekcji naturalnej, groznej dla ludzi
starszych i schorowanych (z chorobami wspottowarzyszacymi).

To nie jedyne spektrum dziafan jakie Natura ma w zanadrzu. Majacym zgubny
wplyw na ludzkosci zjawiskiem, jednocze$nie powodujagcym masowe umieranie
jest rowniez gtod. Nalezy zatem przeanalizowac w jaki sposob zjawisko to wpltywa
na stan ludzkiej populacji?

Wedlug FAO (Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia
i Rolnictwa) problem niedozywienia dotyka okoto 1 mld ludzi na $wiecie. Na
koniec 2007 r. liczba niedozywionych na $wiecie osiggneta 923 mln, z czego 907
mln (98,2%) przypada na kraje rozwijajace sie (Golubicka, 2009, s. 24). Zgodnie
z aktualnym raportem (FAO, 2022) obecnie jest 850 mln glodujacych (skrajnie
niedozywionych) z czego najwiecej mieszka w Azji - 381 mln. i Afryce - 250 mln.
(rys. 6). Jesli obecny trend glodu si¢ utrzyma, w 2030 roku Afryka bedzie domem
dla ponad polowy wszystkich niedozywionych ludzi na swiecie. Chcac zweryfikowac
czy gtdéd w rzeczy samej powoduje redukcje ludnosci, poddano analizie przyrost
naturalny panstw dotknietych najwyzszym wspolczynnikiem niedozywienia. Dla
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trzech panstw takich jak Etiopia, Czad, Burundia, zbadano przebieg poziomu popu-
lacji w okresie 1960-2022 rok oraz prognozy na lata 2023-2050 (rys. 7).

Rys. 6. Rozklad panstw zagrozonych glodem
Zrédlo: FAO http://globalnepoludnie.pl/IMG/pdf/broszurka_2011.pdf [dostep: 12.06.2022]
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Rys. 7. Liczba ludnoéci Etiopii, Czadu, Burundi wraz z prognoza na lata 2023-2050
Zrédlo: Zestawienie zbiorcze https://www.populationof.net/pl [dostep: 12.06.2022]
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Nalezy zaznaczy¢, iz problematyka glodu jest o wiele bardziej zlozona, nato-
miast analiza demografii wymienionych panstw jednoznacznie wskazuje, ze gtod
nie hamuje rozwoju populacji. Wrecz przeciwnie, panstwa ubogie, w ktorych
wystepuje masowy brak edukacji i odmienne uwarunkowania kulturowe, maja
zdecydowanie wyzszy przyrost naturalny niz panstwa rozwiniete. Taki stan rzeczy
spowodowany jest paradoksem ,,licznosci i selekeji stada”, w ktérym to celowo dazy
sie do instynktownego rozrodu licznego pokolenia, poniewaz istnieja w ludzkiej
swiadomosci doswiadczenia, ktére podpowiadaja, ze cze$¢ z potomstwa nie przezyje
i nie zostanie zachowany ciag rodowodu. Podobne obserwacje wskazuja, ze wiele
gatunkow zwierzat kieruje si¢ tym samym instynktem, przykladowo zétw morski
sklada setki jaj, z ktérych wylega sie tylko kilkadziesigt najsilniejszych lub nieskon-
sumowanych przez drapiezniki. Istotnym z punktu widzenia ludzi , Trzeciego Swiata”
jest takze brak racjonalnej polityki socjalnej, czyli nie ma powszechnie emerytur,
rent, zasitkow. Sytuacja ta powoduje, Ze spracowani rodzice w wieku 35-45 lat nie
nadaja si¢ fizycznie juz do pracy a jedynym zrédlem ich utrzymania jest wlasne
potomstwo, przy czym w krajach tych, kulturowo na porzadku dziennym jest
wykorzystywanie do pracy dzieci w wieku juz od 5 lat (Unicef, 2009, s. 8). Wediug
Oxfam (mi¢dzynarodowa organizacja humanitarna zajmujaca si¢ walka z glodem)
na $wiecie co minute umiera z gtodu 11 oséb. Zgodnie z oficjalnymi statystykami
co pdt sekundy umiera na swiecie cztowiek, co w skali minuty daje liczbe 120 oséb,
zatem w duzym uproszczeniu mozna przyjaé, ze z gtodu umiera w przyblizeniu co
dziesiata osoba na globie. Jest to dos¢ duzy odsetek, natomiast mimo tego zjawisko
glodu sprzyja niekontrolowanemu wzrostowi populacji w krajach Trzeciego Swiata.

Pojawia si¢ konieczno$¢ nawigzania réwniez do klesk naturalnych, ktdre zda-
rzaja sie na calej powierzchni globu, przy czym tak naprawde $miertelne zniwo jakie
zbieraly sg liczone w tysigcach ofiar. Najwigksza katastrofa z ostatnich 100 lat, jaka
byto trzesienie ziemi na Oceanie Indyjskim w Sumatrze, w 2004 roku pochloneta
230 tys. ofiar, co w skali globalnej nie stanowilo nawet promila populacji tamtego
okresu. Odlegta historia Ziemi (wiek globu - 4,5 mld. lat) ujawnia jednak szczegoty,
ktére wskazujg na globalne w skutkach katastrofy, poniewaz miaty miejsce tzw.
masowe wymierania gatunkow i to niejednokrotnie. W tym miejscu mozna sig¢
pokusi¢ o stwierdzenie, Ze na ,,szczescie” dla gatunku ludzkiego, zgodnie z teorig
ewolucji, gdyby nie wyginiecie dinozauréw, homo sapiens nie miataby szans na
rozwoj. Katastrofy przebiegaly gwaltownie w skali geologicznej i spowodowane
byly posrednio zmiang czynnikow $rodowiskowych. Naukowe przyczyny tych
zdarzen zostaly przedstawione w tabeli (rys. 8), w ktorej zostal dokonany podziat
na mozliwe przyczyny wyginie¢ gatunkéw. W celu uswiadomienia jak grozne byly
to zjawiska dokonano ich opisu z podaniem strat dla organizmoéw zywych (Kowa-
lewska, 2019, s. 58).
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Kryzys biotyczny Ranga Impakt Wulkanizm Ochlodzenie Ocieplenie Regresja  Anoksja
(WALLISER transgresja
1996)
Poiny wezesny kambr 111 20T 0 ]
Poiny ordowik 1 70E L O L] L]
Fran-famen | 0 OT.’E L ] 0] [ ]
Dewon-karbon I B =) ®
Perm srodkowy-gorny 11 oT L ]
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Kreda-paleogen | [ ] T [ ] [ ] o]
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® udokumentowany zwigzek; O mozliwy zwigzek; prowincje wulkaniczne typu lawowego: kontynentalne
(trapy, T ) i oceaniczne (0); prowincje wulkaniczne typu cksplozywnego (E)

Rys. 8. Podsumowanie proponowanych pierwotnych przyczyn masowego wymierania

Zrédto: Racki G., Instytut Paleobiologii PAN https://kosmos.ptpk.org/index.php/Kosmos/article/

view/659 [dostep: 12.06.2022]

- Wymieranie ordowickie, ok. 438 mln lat temu. Wymarlo wtedy okoto 85%
gatunkow (ponad 100 rodzin), a za przyczyne uznaje si¢ zlodowacenie,
anoksje (zjawisko niedoboru tlenu) i regresje morska z mozliwg erupcja

wulkanu.

- Wymieranie dewonskie, ok. 374 mln lat temu w jego wyniku zniknelo 40%
wszystkich rodzajéw organizméw morskich. Jako przyczyny tego wymierania

wskazuje sie erupcje superwulkanu, zlodowacenie oraz anoksje.

- Wymieranie permskie, ok. 250 mln lat temu, okreslane mianem ,,matki

7

wielkich wymieran”. Wymarto ok. 90-95% gatunkéw organizméw morskich,
przeszto 60% rodzin gadow i ptazéw i 30% rzedow owadow. Za przyczyne tej
katastrofy uznaje si¢ uaktywnienie kontynentalnego wulkanu oraz regresje
morska. Nowe hipotezy wskazujg na jego rowniez na uderzenie w Ziemie

ciala kosmicznego lub bardzo silny globalny wulkanizm.

- Wpymieranie triasowe, ok. 201 mln lat temu, w wyniku, ktérego znikneto
okolfo 80% gatunkéw morskich oraz wiele gatunkéw ladowych. Sposrod
fauny ladowej przetrwaty krokodylomorfy, dinozaury, ssaki, pterozaury
i zétwie. Przyczyn byto kilka, do gléwnych mozna zaliczy¢ wulkanizm,

regresje morska oraz mozliwy upadek meteorytu i anoksje.

- Wymieranie kredowe, ok. 66 mln lat temu, podczas ktérego wygineto okoto
3/4 gatunkoéw roélin i zwierzat zyjacych na Ziemi, w tym dinozaury (poza
ptasimi). Bardzo trudnym jest ustalenie, ktory to konkretnie kataklizm jest
za to odpowiedzialny. W epoce tej odnotowano wiele ogromnych impaktow
meteorytéw. Dodatkowo stwierdzono wulkanizm, ochtodzenie, regresje

morza i prawdopodobna anoksje;
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Analizujgc prezentowane katastrofy na osi czasu (rys. 9), mozna dostrzec
w jakich odstepach nastepowaty one po sobie.

64 mid 124 min 49 min 135 min 66 min
| | | | |
0,5 mid 438 min 374 min 250 min 201 min 66 min obecl:m'e
1 1 L 1 [| 1
I I I I
w. ordowickie w. permskie w. kredowe
w. deworiskie w. triasowe

Rys. 9. O§ czasu z punktami masowego wymierania
Zrédlo: Opracowanie wiasne

Whiosek jaki si¢ nasuwa z przegladu przedzialu czasowego pozwala stwierdzic,
iz najwigkszy odstep wynosit 135 mln lat, najmniejszy 49 mln lat, przy czym ostatnie
zdarzenie mialo miejsce 66 mln lat temu. Co prawda ilo$¢ zdarzen jest zbyt mala,
aby zastosowac probabilistyczne wyliczenia, natomiast z punktu widzenia odste-
pow, istnieje zasadna obawa, ze obecnie zyjemy w czasach, kiedy ,,jaki$” kataklizm
moze nastapi¢. Godnym uwagi jest fakt, ze na przestrzeni ostatnich 550 mln lat
wystepowaly liczne, ale nieco mniejsze wymierania gatunkow, co wskazuje, ze jest to

oscylacyjne zjawisko trwale wpisane w zycie na planecie (Kowalewska, 2019, s. 58).

T

Rys. 10. Symulacja wymieran gatunkéw na przestrzeni 550 mln lat

Zrodlo: Kowalewska, Sz6ste wymieranie. https://czasopisma.bg.ug.edu.pl/index.php/tutee/article/
view/5880 [dostep: 11.06.2022]

Dysponujac danymi szczegétowymi mozna dokladniej wyliczy¢ $rednia
arytmetyczng wymierania gatunkow, gdzie na prezentowanej grafice (rys. 10) kazda
pionowa kreska jest to warto$¢ procentowa wymierania w przedziale czasowym.
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Nalezy zatem dostrzec, ze kazdy gatunek ma naturalny cykl Zycia, w ktérym naste-
puje jego czesciowe lub calkowite przerwanie wywolane zmianami klimatycznymi,
katastrofami naturalnymi lub impaktem obiektu pozaziemskiego. Oczywiscie,
masowe wymieranie zostalo przedstawione jako punkty na osi czasu w ktdrej
skala jest wyrazona w milionach, gdzie nalezy mie¢ swiadomos¢, ze tak naprawde
wymierania trwaly przez setki jak nie tysigce lat. Nawiazujac do prezentowanych
wymieran gatunkoéw, nalezy zaznaczy¢, ze od czaséw, kiedy nastapil gwaltowny
przyrost naturalny istoty ludzkiej, cztowiek réwniez niejednokrotnie przyczynit sie
do tego procesu. Wedlug danych z 2011 r. zawartych w Czerwonej Ksigdze [IUCN
(Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody) znajdowalo si¢ 76 gatunkéw wymar-
tych ssakow, 132 gatunki wymarlych ptakéw, 21 gatunkéw wymartych gadow, 37
gatunkéw wymarlych plazéw i 59 gatunkéw wymartych ryb (Zrédto dostepne pod
adresem: https://www.iucnredlist.org/ [dostep: 04.06.2022]). Przyczyng wymierania
wielu sposrod tych organizméw byly zmiany srodowiska zwigzane z dzialalnoscia
czlowieka, co mozna uzna¢ za podstawowy czynnik zaburzenia ekosystemu w ukla-
dzie drapieznik-ofiara.

Analiza prezentowanych zdarzen (wojny, epidemie, gtod, kleski zywiotowe), ktére
pochlaniajg duzg liczbe ofiar wskazala, ze nie s3 one w stanie zagrozi¢ gatunkowi
ludzkiemu w przeciwienstwie do czynnikéw powodujacych masowe wymieranie
gatunkow. Niemniej jednak dynamiczna ekspansja populacji ludzkiej przekroczyta
punkt krytyczny i wymyka si¢ spod kontroli Natury, co skutkowa¢ moze doprowa-
dzeniem do kolejnej katastrofy w dziejach Ziemi, tym razem czynnikiem sprawczym
bedzie wyeksploatowanie zasobow naturalnych Ziemi.

Dzien Dlugu Ekologicznego - zagrozenie gatunku ludzkiego

Global Footprint Network (miedzynarodowa organizacja zajmujaca si¢ zréwno-
wazonym rozwojem) na podstawie sladu ekologicznego i pojemnosci biologicznej
poszczegdlnych panstw oraz danych zgromadzonych w The National Footprint and
Biocapacity Accounts, co roku wylicza dla poszczegdlnych krajow dzien, w ktérym
zuzyly zasoby, ktérymi dysponuja (Zrédlo dostepne pod adresem: https://www.
ekokalendarz.pl [dostep: 02.06.2022]). Jak to dziata? Na przyktad $lad ekologiczny
dla Polski wynosit w 2018 roku 4,8 gha na osobe, natomiast pojemnos¢ biologiczna
Polski na osobe wynosita 1,9 gha na osob¢. Oznacza to, ze przykladowo potrzebne
byloby 2,9 Ziemi, gdyby wszyscy zyli tak jak Polacy zgodnie z wzorem:

SL - §lad ekologiczny na osobe
SL - PB=DE PB - pojemnos¢ biologiczna na osobe (2)
DE - deficyt ekologiczny
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Wykres graficzny (rys. 11) pozwala na poréwnanie wspdtczynnika Polski z glo-
balnym, przy czym charakterystyczny jest rok 1970, w ktérym to $lad ekologiczny
w skali ziemskiej przekracza pojemno$¢ biologiczna Ziemi. Od tego momentu
opracowywany jest wykres Dnia Dlugu Ekologicznego (ang. Earth Overshoot Day).
Jest to usredniony dzien w danym roku kalendarzowym w ktérym wyczerpywane
sa przez ludzkos$¢ naturalne zasoby calej ziemi zdolne do odtworzenia w ciggu roku.
Nalezy zatozy¢, ze roczna konsumpcja jest wartoscig stala (pomijajac zréznicowanie
w poszczegdlnych krajach), zmienna jest tylko liczba populacji. Przy niskiej popu-
lacji na obszarze globu wspétczynnik ten bedzie powyzej jednosci, natomiast jezeli
diametralnie zwigkszy sie liczba populacji wartos¢ wspoétczynnika bedzie ujemna
(ponizej jednosci).

W POLAND (2018) e WORLD (2018)

L{TEE] 11921, 6 GO TEI00RITE

1.9 4.8 = 2.9 1.6 - 2.8 o 1.2

Pty Coerwrs Nt o, S, 2332 e, T 2L

Rys. 11. Wykres sladu i pojemnosci ekologicznej Polski i catego $wiata
Zrédlo: https://data.footprintnetwork.org/#/ [dostep: 04.06.2022]

Sytuacja taka oznacza, ze naturalne zasoby nie odnowig si¢ w petni w danym roku
kalendarzowym a co za tym idzie konsumowane beda zasoby z roku nastepnego, co
sprawi, ze finalnie w kolejnym roku dzien dtugu bedzie przypadat wczesniej (rys. 12).

W zwigzku z powyzszym nalezy dazy¢ do utrzymania wskaznika na minimalnym
poziomie powyzej jednosci lub réwnym. Sciélej méwiac, pojecie to ilustruje poziom
wykorzystania ,ekologicznego budzetu” naszej planety, gdzie od lat 70. XX wieku
wysokos¢ konsumpcji stale przekracza mozliwosci produkcyjne Ziemi. W 1971 roku
dzien ten przypadal na potowe grudnia. W 2021 roku byl to juz 29 lipca, natomiast
w 2022, prawdopodobnie bedzie to srodek lipca zgodnie z grafika. Analiza czasowa
wykresu pozwala stwierdzi¢, ze trend przesuniecia ,,Dnia” wyraznie wskazuje, ze
w 2020 roku (czerwony okreg) nastgpito polepszenie warunkéow konsumpcji. Co
zatem bylo przyczyna takiego stanu rzeczy? Ot6z nie pandemia COVID-19. Rok
ten jest obarczony gwiazdka z komentarzem (z powodu ,,lockdown” nie zmierzono
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danych w calym roku a jedynie w polowie). Rzeczywisty wynik na konsumpcje
zasobow w pandemii zostal przedstawiony w 2021 roku, gdzie tylko niewielki pro-
mil ulegl poprawie. Szczegdtowa analiza wszystkich lat poczawszy do roku 1970
wskazuje na tendencje¢ spadkows, co wyraznie prognozuje cykliczne pogarszanie
sie wydolnosci planety. Mozna jednak dostrzec lata, w ktorych nastgpita poprawa
sytuacji (pomaranczowe kregi), nalezy jednak poddac to szczegélowej analizie
z dochodzeniem przyczyn i probowac wdrazaé te skumulowane dzialania tak, aby
zapobiec lub co najmniej wyhamowac¢ tendencje spadkowa.

Earth Overshoot Day
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Rys. 12. Przesunigcie Dnia Dlugu Ekologicznego wzgledem nastepujacych lat

Zrédlo: https://www.ekokalendarz.pl/kategoria/swieta/dzien-dlugu-ekologicznego/ [dostep:
04.06.2022]

Rys. 13. Symulacja utraty zdolnosci odnawiania zasob6éw ziemskich przy zachowaniu trendu

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie wykresu Dnia Diugu Ekologicznego
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Na podstawie wykresu (rys. 13), zachowujac skale parametréw mozna réwniez
przewidzie¢ skutki jakie niesie brak konkretnych reakcji ludzkosci na to zjawi-
sko. Przy zachowaniu trendu, szacunkowy zanik odnawiania niektdrych zasobow
ziemskich przypadnie na okolice 2075 roku. W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage,
ze wraz z dalszym wzrostem populacji nastapi coraz wigksze przewartosciowanie
wydajnosci zasobéw i konsumpcji, co spowoduje, ze trend nabierze charakteru
funkecji malejacej w szybszym tempie. Materializacja tej prognozy bedzie skutkowac
tym, Ze w perspektywie najblizszych kilkudziesieciu lat czltowiek utraci zdolnos¢
do wytwarzania podstawowych produktéw, gdy zabraknie niezb¢dnych do tego
surowcow. Oczywiscie nalezy rowniez uwzgledni¢ zasoby mniej istotne z punktu
widzenia pojedynczego czlowieka, takie jak stezenie wegla w atmosferze ziemskiej,
ktore przekroczy poziom wymagany do osiggniecia putapu globalnego ocieplenia
na poziomie 2°C, co bedzie miato swoje konsekwencje w postaci nieodwracalnych
zmian klimatycznych (Wackernagel M., 2021, s. 731). Przyrost naturalny populacji
nie zwalnia, zgodnie z globalnymi statystykami caly czas ma miejsce kilkukrotnie
wiekszy wzrost urodzen w stosunku do zgonéw co mozna zaobserwowac na ofi-
cjalnych symulatorach ogélnodostepnych w sieci (rys. 14).
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7.950,775.160 Obecna populacja na $wiecie 7.950.900.141 Obecna populacja na Swiecie
57.867.289 Urodzeni w tym roku 58.082.706 Urodzeni w tym roku
b

2.4 313.665 Urodzeni dzisiaj 145.284 Urodzeni dzisiaj
24.294.074 Zmarli w tym roku 24.384.512 Zmarli w tym roku
131.684 Zmarli dzisia) 60.994 Zmarli dzisiaj

33.573.215 Tegoroczny przyrost naturalny 33.698.194 Tegoroczny przyrost naturalny

Rys. 14. Kalkulator przyrostu naturalnego
Zrédlo: https://www.worldometers.info/pl/ [dostep: 12.06.2022]

Eksponowane dane zostaly przedstawione z ro6znica czasowa jednego dnia
(dokfadnie 17 godzin). W ciagu tych kilkunastu godzin populacja zwigkszyta sie
0 125 ty$. ludzi. Zastanawiajacy jest rowniez stosunek nowonarodzonych do zgondw,
ktéry wynosi w przyblizeniu 2.5 do 1 w skali roku. Przy tak dynamicznym tempie
wzrostu szacuje sie, iz 8 mld populacji zostanie osiagniete w 2023 roku a okragle
10 mld w 2050, co spowoduje gwaltowny zanik zdolnosci do odnawiania zasobow.
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W poszukiwaniu rozwigzania

W zwigzku z tak przedstawiong sytuacja zachodzi pytanie, jak ustabilizowa¢
ponadnormatywny rozrost populacji tak, aby nie doprowadzi¢ do samoistnej zaglady?
Problematyka sytuacji wynika z moralno$ci w zastosowaniu jakiegokolwiek rozwigzania.
Istnieje wiele teorii spiskowych nt. celowej depopulacji, w tym ,,chemtrails’, wywolanych
pandemiach, doprowadzaniu do $wiatowego glodu, jak réwniez inicjowaniu konfliktow
zbrojnych i nawet gdyby okazaty sie one prawdziwym faktem to i tak nie przyniosg zadnych
globalnych efektow, beda jedynie miaty charakter ,,zyskiwania czasu” przed katastrofa,
co zostalo wykazane w artykule. Nalezy podkredli¢, ze sa to metody inwazyjne, z punktu
widzenia bytu ludzkiego niesprawiedliwe. Ztotym srodkiem byloby ksztattowanie
wiedzy ludzkiej do takiego poziomu, aby kontrolowa¢ przyrost urodzen w postaci
prawnej posiadania tylko jednego lub dwojga dzieci, co spowodowatoby cykliczne
zmniejszanie populacji z kazdym pokoleniem (uwzgledniono w skali globalnej
5-10% mniejszo$¢ seksualng oraz pary, ktore nie chcg mie¢ dzieci). Gléwny problem
tego rozwigzania polega na dotarciu do swiadomosci wszystkich oséb na swiecie
i restrykcyjnym przestrzeganiu takiej regulacji. Nalezy zdawac sobie sprawe z tego,
iz przecigtny obywatel, przyktadowo z Czadu lub Burundj, ktéry zgodnie z tradycja
i religia posiada kilkunastoosobowe potomstwo, niekoniecznie bedzie zainteresowany
dbaniem o ,Wielki Swiat”, poniewaz dla niego problemem jest przetrwanie w lokalnej
spolecznosci. Analogiczna sytuacja bedzie dotyczyta ludzi majetnych, ktorzy zawsze
znajda sposob na obejscie prawa i niedostosowaniu si¢ do nakazdéw.
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Rys. 15. Wspolczynnik przyrostu naturalnego, rozktad umieralnosci i urodzen i gestosci zaludnienia
Zrédlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Ludno%C5%9B%C4%87_%C5%9Bwiata [dostep: 12.06.2022]
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W zwigzku z tak przedstawiong prognoza zachodzi koniecznos¢ szukania dal-
szego nieinwazyjnego rozwigzania tego problemu, gdzie pomocne w zrozumieniu
sytuacji jest zestawienie graficzne globalnych wspotczynnikéw umieralnosci, uradzen,
przyrostu naturalnego i gestosci zaludnienia (rys. 15). Analiza wyraznie wskazuje, ze
rozktad wspotczynnikéw nie jest jednakowy na catym globie. Wspoélczesnie Afryka,
w ktorej wystepuje najwyzsze ubdstwo (w tym glod) spoleczenstwa, posiada rowniez
najwyzszy wspotczynnikiem urodzen i umieralnosci z jednoczesnym najwyzszym
przyrostem naturalnym. Przeglad danych historycznych réwniez wskazuje, ze w efek-
cie tych uwarunkowan w Afryce w ostatnim tysigcleciu w stosunku do kontynentéw
rozwinigtych nastapil 9 krotny przyrost populacji. Podobna sytuacja zaistniata na taka
samg skale w Azji, czego dowodem jest wykres stupkowy zawarty w grafice (rys. 16).
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Rys. 16. Przyrost naturalny od 1000 roku z podzialem na kontynenty
Zrédto: http://geografia24.pl/liczba-ludnosci-swiata/ [dostep: 12.06.2022]

Kierujgc si¢ tym tokiem myslenia dokonano analizy trendéw przyrostu natu-
ralnego (rys. 17), wraz z przedstawieniem prognoz na najblizsze lata dla wszystkich
kontynentéw co pozwoli na realng ocene sytuacji rozwoju populacji ludzkiej.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze sposrod szesciu kontynentéow Europa na przestrzeni
ostatnich 80 lat wykazuje wyhamowanie trendu z jednoczesng prognoza gwattow-
nego spadku liczebnosci populacji. Stopniowe wyhamowanie mozna zauwazy¢
réwniez w Azji i po czgsci w Ameryce poludniowej. Natomiast Afryka, Oceania
i Ameryka Péinocna wykazuja niemalze liniowy progres na kolejne 30 lat. Oczy-
wiscie, przedstawione prognozy obejmuja okres do 2050 roku, natomiast mala
dynamika zmian jakie zachodza w liczebnosci populacji nie rokuje na gwaltowne
wyhamowanie przyrostu na tych kontynentach. Istotng informacjg jest, ze sa to
tyko zbiorcze wskazniki, gdzie kazde panstwo wykazuje inng demografi¢. Analiza
pojedynczych panstw europejskich wskazuje na niz demograficzny w regionie
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Europy Srodkowo-Wschodniej i potudniowej, przy czym kraje zachodnie i pot-
nocne, wykazuja tendencje wzrostows (rys. 18). Mozliwa przyczyna takiego stanu
rzeczy, moze by¢ upatrywana z mapg zasiegu krajow post-sowieckich (Federacja
Rosyjska rowniez wykazuje trend spadkowy), co wskazywaloby na to, ze polityka
jak rowniez ustroj polityczny odgrywaja kluczowa role w demografii, natomiast sa
to tylko przypuszczenia, ktére wymagaja oddzielnej szczegdtowej analizy.
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Rys. 17. Przyrost naturalny populacji na kontynentach 1960-2022 i 2022-2050
Zrédlo: zestawienie zbiorcze https://www.populationof.net [dostep: 12.06.2022]

Idac tym tropem dokonano analizy panstw azjatyckich. Kontynent, ktéry domi-
nowal pod wzgledem ludnosci od poczatku istnienia cywilizacji i ktory rowniez
przybral okolo 9 krotnie na liczebnosci w ostatni 1000-leciu, wspotczesnie wykazuje
tendencje do wyhamowania rozrostu populacji (w niektérych krajach). Przykladem
godnym uznania sg Chiny, ktére utozsamiane sg z najwiekszym zaludnieniem, ze
wszystkich panstw Ziemi. Wyraznie wida¢, ze w Chinach trend przyrostu popu-
lacji stopniowo maleje, gdzie najblizsze lata do 2050 roku beda przedstawialy si¢
spadkowo (rys. 19).
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Rys. 18. Przyrost naturalny Europy PéInocno-Zachodniej i Europy Srodkowo-Wschodniej
Zrédlo zestawienie zbiorcze https://www.populationof.net [dostep: 12.06.2022]
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Rys. 19. Przyrost naturalny Chin wraz z prognoza
Zrédlo: zestawienie zbiorcze https://www.populationof.net [dostep: 12.06.2022]

W zwigzku tak reprezentowang prognoza nalezy uznac, ze Chiny jako panstwo
z najwieksza populacja w skali globalnej, potrafig wystosowac rozwiazania, ktore
rokuja wyhamowaniem niekontrolowanej ekspansji gatunku ludzkiego. Oczywiscie
do oddzielnej dyskusji pozostaje analiza etyczna, moralna tych dzialan. Analizujac
ostatnie stulecie rozwoju demograficznego Chin mozna zauwazy¢, ze wspotczyn-
nik dzietnosci spadt z 5,6 w 1949 . do 2,8 w 1978 1. co bylo efektem dyktatorskiego
rezimu Mao Zedonga. Nastepnie jednym z rozwigzan jakie wprowadzono po 1978 r.
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bylo wlasnie ograniczenie posiadania potomstwa do jednego dziecka (Rachwaniec-
-Szczecinska, 2013, s 221) i od tego momentu wskaznik spadl do okoto 1,8 w 2008
r.i1,4 w potowie nastepnej dekady. Obliczono, ze utrzymanie wskaznika dzietnosci
na poziomie 1,0 potomka daje mozliwo$¢ ustabilizowania sytuacji oraz obnizenia
liczebnosci populacji do poziomu oscylujacego w granicach 700 mIn mieszkancow
w 2080 roku (Wieckowski, 2014, s 54). Efektem tego rozwigzania jest pojawienie
sie kolejnego problemu, ktéry uwidaczniany jest przesadna nadpodaza mezczyzn
w stosunku do kobiet (statystycznie: 105 mezczyzn na 100 kobiet), co generuje
istotne wyzwanie demograficzne dla przysztoéci tego panstwa. Wychodzac naprzeciw
tej sytuacji w niektérych przypadkach istnieje mozliwos¢ positkowania si¢ wspot-
czesng medycyna, ktéra obecnie pozawala na ingerencje w genetyke i wybor plci
dziecka przed poczeciem. Takie rozwigzanie budzi pewne watpliwos$ci. Po pierwsze
jest to kosztowne i wymaga kolosalnych naktadow sit i srodkéw. Po drugie nalezy
uwzglednic¢ sprzeciw spoteczenstw nastawionych przeciwnie do praktyk z genami.
Dodatkowo trudno jest naméwic rodzicéw na przymus wymuszony przez system
posiadania cérki w momencie, kiedy przyszli rodzice zawsze marzyli o posiadaniu
syna. Oczywiscie sg to skraje przypadki, bo w zdecydowanej wiekszosci pary nie
planuja plci i zdaja si¢ na los, martwiac si¢ jedynie o to by dziecko urodzito si¢ zdrowe.

Oczywiscie przedstawione wywody nie rozwigzuja calego globalnego problemu,
majg one jedyne wykaza¢, iz kazda prdba zblizenia si¢ do jakiegokolwiek rozwigza-
nia generuje nowe problemy na nizszym szczeblu, gdzie rowniez problematyczne
jest postawienie jasnych granic na co mozemy sobie pozwoli¢ jako ludzkos¢ a na
co nie. Nie oznacza to jednak, ze Chiny nie poradzity sobie z problemem przyrostu
populacji, wrecz przeciwnie. Natomiast nieréwnos$¢ miedzy iloscig kobiet i mez-
czyzn jest ,ceng jakie panstwo musialo zaptaci¢ wobec Natury za tak radykalne
kroki, ktore sg konieczne, aby nie doprowadzi¢ do katastrofy. W obecnej krytyczne;j
sytuacji jaka panuje na globie dzialania te wydaja si¢ prowadzi¢ do akceptowalnych
strat na jakie ludzko$¢ moze sobie pozwolic.

Czy zatem nalezy dazy¢ do propagowania rozwigzan stosowanych w Chinach
wspieranych nowoczesng medycyna tylko do krajow, w ktérych przyrost naturalny
wymbknat si¢ spod kontroli? O ile, wbrew pozorom stosunkowo fatwo jest zweryfi-
kowac przez analize wymienionych wspdtczynnikéw (umieralno$é, urodzenia, slad
ekologiczny), ktoérych panstw to dotyczy i ktére powinny wprowadza¢ jak najszybciej
odpowiednie dziatania to pozostaje jeszcze jedne problem. Czy w takim przypadku
nie nastapi masowa migracja do krajow z nizem demograficznym lub nadmiarem
wspolczynnika pojemnosci ekologicznej? Oczywiscie taki scenariusz jest wysoce
prawdopodobny, dlatego wszelkie dzialania powinny by¢ wprowadzone globalnie
a wyznacznikiem, dla kazdego panstwa powinno by¢ dazenie do uzyskania wspot-
czynnika ilo§¢ zasobow potrzebnej do zaspokojenia potrzeb na poziomie minimum
1.0 lub nizszej (zgodnie z wzorem nr 2).
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Podsumowanie

Przedstawione rozwazania wskazuja, ze dynamiczny rozwdj techniki, w tym
nauki ma $ciste powigzanie z progresem liczebnosci populacji ludzkiej, co powoduje
niebezpieczne przekroczenie granic wytrzymatosci konsumpcyjnej zasobéw ziemskich.
Chcac uzmystowi¢ skale problemu, mozna postuzy¢ sie realnym stwierdzeniem, ze
owa konsumpcja zasobéw przy obecnej liczbie populacji wynosi 1,7 planety, 2050
rok szacowany jest na 3 planety (Klos, 2014, s.74), przy czym ludzkos¢ nie dysponuje
»zapasowa planeta” z ktdrej mozna czerpac zasoby, to wszystko odbywa si¢ kosztem
jednej Ziemi. Natura, ktéra w kazdym ekosystemie wytwarza w drodze ewolucji prze-
ciwstawng site do zachowania réwnowagi, w przypadku populacji ludzkiej zdaje si¢ by¢
bezsilna. Wszechobecna opinia spoteczna, ktéra bazuje na przekonaniu, ze ludzkos¢
wystarczajaco jest redukowana przez rdznego rodzaju ,,plagi” jest mylna czego dowodzi
analiza prezentowana w artykule. Rozpatrujac tego typu zdarzenia, nalezy wzig¢ pod
uwage, ze s3 to krétkoterminowe lokalne wyludnienia, przy czym zgodnie z instynktem
pierwotnym spoleczenstwo, ktdre zostalo zdziesiatkowane stara sie nadrobi¢ straty
ludzkie przez nadmierne rozmnazanie, celem przetrwania rodowodu. Wykazano, ze
zjawiska, takie jak gtod, kleski zywiotowe oraz konflikty zbrojne, nie wptywaly znaczaco
na redukcje $wiatowej populacji, na przestrzeni dziejow. Przykltadem rodzimym jest
ludnos$¢ Polski, ktora potrzebowata tylko 25 lat, aby wyréwnac stan populacji sprzed
IT wojny $wiatowej (populacja w 1938 roku wynosita - 35 mln, w 1946 roku - 24 mln,
w 1975 roku - 35 mln). Zjawiskiem najbardziej destrukcyjnym w ostatnim 1000-leciu
na populacje byla epidemia dzumy, ktéra spowodowata redukcje ludnosci ponad 500
lat temu o jedng czwartg i stanowila realne zagrozenie dla catej ludzko$ci. Rowniez
ostatnia globalna pandemia COVID-19, w wyniku ktoérej zakazeniu ulegto 250 mIn
ludzi a $mier¢ poniosto blisko 5 mln dowiodla, Ze zagrozenie nie zostalo catkowicie
zazegnane. Nalezy zauwazy¢, ze dochodzi do klasycznego dualizmu, gdzie z jednej
strony ludzka populacja rozrasta si¢ osiagajac krytyczna liczbe, co w konsekwencji
powoduje drastyczne zmniejszenie regeneracji zasobow ziemskich i moze doprowadzi¢
do masowego wymierania gatunku ludzkiego a z drugiej strony Natura broni si¢ przed
tym zjawiskiem, uwalniajac uwiezione przez lata w dzikich zakatkach swiata patogeny,
probujac utrzymac réwnowage. Tak przedstawiona sytuacja dowodzi, ze z duzym
prawdopodobienstwem mozna przyjaé, ze naturalnym ,,drapiezcg” w nawigzaniu
do modelu Lotki-Volterry dla ludzkosci s3 mikroorganizmy w postaci patogenow,
ktore jednak nie s3 w stanie znaczaco zredukowa¢ populacje. Celowo w artykule
nawigzano do matematycznego modelu réwnania drapieznik-ofiara, gdzie zgodnie
z zalozeniem, jezeli nie zostanie zalamana proporcja, dany ukiad ekosystemu pozo-
stanie w rownowadze. Niestety, przedmiotowa proporcja zostata utracona, tym razem
przez niekontrolowany przyrost naturalny ,,ofiary” jakim jest czlowiek. Nie ulega
watpliwosci, ze rozwoj medycyny w tym szczepien przyczynil sie do takiego rozwoju
sytuacji, wspierajac eliminacje naturalnego drapiezcy. Nalezy przypomnie¢, ze wiek
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XVIII byl przelomowy w rozwoju prac nad szczepionkami, kiedy to brytyjski doktor
Edward Jenner opracowal pierwsza na swiecie szczepionke. Prawdopodobnie przez
caly okres masowych szczepien wyeliminowano wiele czynnikéw chorobotworczych,
ktore przez selekcje naturalng utrzymywaty rozwoj populacji w ryzach. Oczywiscie
nalezy tu wyraznie podkresli¢ podejscie przyczynowo-skutkowe dla tego twierdzenia,
poniewaz choroba w tym $mier¢ jednostki osobowej niewatpliwie jest wielka trage-
dia, natomiast powszechnie wiadomo, ze Natura daje szanse na rozwdj tylko tym co
zdotajg przetrwaé. W zwigzku z czym dobrodziejstwo medycyny i che¢ ratowania
gatunku ludzkiego przed chorobami paradoksalnie przyczynita sie do krytycznego
przeludnienia globu. W okresie, gdy problem zaczynal by¢ coraz bardziej widoczny,
byly podejmowane rozne dziatania, ktére w niewielkim stopniu i krétkoterminowo
poprawialy sytuacje (eksponowane na wykresie Dnia Dlugu Ekologicznego poprzez
z6lte kregi). Z cala pewnoscig byty to wysitki, ktdre nie eliminowaty przyczyny a jednie
mialy charakter naprawczy. Analiza rozwoju populacji wybranych panstw wskazuje, ze
istnieje mozliwos¢ kontrolowania rozrostu populacji, gdzie wzorcowym przykladem
s3 Chiny, ktére jako najludniejszy kraj $wiata sg na wlasciwej drodze do unormowania
sytuacji z dalekosiezng wizja redukcji przeludnienia, przy czym nie odbywa sie to bez
generowania dodatkowych probleméw demograficznych.

Niezaleznie od interpretacji, indywidualnych pogladéw oraz emocji, nie ulega
najmniejszej watpliwosci, ze sytuacja wymkneta si¢ spod kontroli i nalezy wdraza¢
dzialania korygujace, w przeciwnym razie gatunek ludzki nieuchronnie zmierza do
kolejnego w dziejach Ziemi masowego wymierania gatunku. Niezaleznie rdwniez
od wszelkich odczu¢ jakie towarzysza podczas czytania tego artykulu najwaz-
niejszym jest u§wiadomienie sobie skali problemu, ktéry zostal wyeksponowany.
Pomocne w zrozumieniu moze by¢ zdobycie wiedzy, ze zdecydowana wigkszos¢
dokumentéw normatywnych ksztattujgcych funkcjonowanie panstw, nawiazuje
do wyzszosci dobra danej nacji (kraju) ponad dobro pojedynczej jednostki, co
przeciez nie jest niczym nadzwyczajnym. Przyktadowo w dokumencie zasadniczym
jakim jest Konstytucja RP z dnia 2 kwietnia 1997 roku widnieje zapis: ,,w trosce
o byt i przyszto$¢ naszej Ojczyzny”, przy czym, jesli byt jest zagrozony, to cytujac
Machiavellego, ktéry mawial ,,cel uswieca srodki” zasadnym jest uzycie kazdej
metody minimalizacji lub wykluczenia zagrozenia. W ujeciu globalnym ludzkosé¢,
znalazta si¢ w punkcie, z ktérego nie ma odwrotu i tylko pelna §wiadomos¢ skali
zagrozenia pozwoli na wyjscie z sytuacji. Moze to skutkowa¢ koniecznoscig podjecia
trudnych wyboréw, ale jednak niezbednych. Zacznijmy na poczatek uswiadamiac,
a nasze przyszle pokolenia nie bedg musialy zy¢ w $wiecie rodem z scenerii filmu
»Mad Max”. Historia z perspektywy czasu rowniez wybaczy pewne trudne decyzje
w imie wyzszych idei. Czasu jest niewiele, ale jest cien szansy, ze ludzkos¢ jeszcze
zdazy przejrze¢ na oczy zanim nadejdzie kolejne w dziejach $wiata wielkie masowe
wymieranie, tym razem gatunku ludzkiego, bo jak pokazuje historia Ziemi, nie jest
to zjawiskiem nienaturalnym.
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~W chwili rozpoczecia pisania artykulu, populacja ludzka na Ziemi wynosita:

7949 101 584, ludzi. (28.05.2022 r.) W chwili zakoniczenia pisania artykutu, populacja
wynosita: 7951 820 211, ludzi. (12.06.2021 r.). Przyrost naturalny - 2 718 627, ludzi
w 15 dni. Jest to ponad polowa liczby ofiar, ktére pochtongta pandemia COVID-19
trwajaca 2 lata, w skali globalnej...”
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